SOLUCIONARIO 


Razonamiento 
matemático 


Planteo de 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 13) 
€» Tenemos 
A |B > 
8 7 


A=7B+8 
A-7B=8 


Sabemos: A+B= 136 


Planteando el sistema de ecuaciones: 
A+B =136 
A-7B=8 
B — (-7B) = 136 - 8 
8B = 128 
B=16 » A=120 
.. A-B=120- 16= 104 


Clave D 
(O) Del enunciado tenemos: 
Vestido:  V 
Muñeca: V-20 
Zapatos: V+30 
En total gastó 400 soles: 
> (V) + (V +30) + (V — 20) = 400 
3V + 10 = 400 
3V = 390 
El precio es: V = 130 
Clave C 
€) Tenemos: 
Numerador: a+1 > a+1 
Denominador: a a 
,a+1_1 e 
Luego: 2102 =>  2(a+1)= 1(a +10) 
2a+2 =a+10 
a=8 
. La fracción es: 241 — e = - 
2 Clave A 
O) Hombres Mujeres 
H + M = 160 
También: a =14 > M=98 
Luego: H+98=164 = H =66 
_66_ 
H no son responsables = mu 6 
. Hresponsables = 66 — 6= 60 
Clave B 


O) Del enunciado tenemos: 
Edad de Ramona: 2) 
Edad de Juana: J 


2 Intelectum Evolución 4.* 


ecuaciones 


Además; hace 15 años: 
2) -15=3() - 15) 
2J]-15=3J-45 


30=J 
. La edad de Ramona es 2J =2.30= 60 años 
Clave E 
O Hacemos un esquema: 
S./ 4300 
Pierde Queda 
700+Q Q 
Del enunciado tenemos: 
700 + Q + Q= 4300 
20 = 3600 
Q =S/.1800 
Finalmente triplica lo que le queda 
= 1800.3=S/.5400 
Ganó = 5400 — 4300 = S/.1100 
Clave A 


O) Sea el número: ba 
Al invertir: ab 
Además:a-—-b=5 
Lo que aumenta es: ab-— ba 

= 10a + b-— (10b + a) 

= 10a-a+b-10b 

= 9a-9b 

= 9(a-—b) 

Lo que aumenta es: 9(5) = 45 
Clave C 

GH Del enunciado H: hombres; M: mujeres 

H_4 7 H=4k 

M=5k 

Luego, se retiran 8 parejas. 

H-8_2 

M-8 3 

4k-8_2 

5k-8 3 


; pero de (1) reemplazamos 


> 3(4k — 8) = 2(5k — 8) 
12k — 24 = 10k — 16 
k=4 
Finalmente de (1) tenemos:H =4.4=16 
M=5.4=20 
-. Asistieron 36 personas. 
Clave D 
O) Hombres: 5(3x) = 15x 
Mujeres: 3x 
Niños: x 
> 15x + 3x + x= 399 
19x = 399 
x=21 


-. Hombres: 21.15=315 Clave A 


(DD Sea: 
Pierde 
Daniel: 67 *6J-50 
José: J J+30 
e 
Gana 


Del enunciado tenemos: 
J+30 = 4(6J — 50) 
J+30 = 24) — 200 


230 = 23) 
10=) 
Clave C 
€ Si no compro el chocolate de S/.10. 
80 
Gasto Queda 
G 80-G 
Del enunciado: G = (80 =6G 
5G = 3(80 — G) 
G =30 
... Gasto total: 30 + 10= S/.40 
Clave E 
(MD Sean: 
Agregan 
A 
n." de patos: G+8 G+8+17_5 
n.* de gallinas: G G-7 1 
A 
Retiran 
Resolviendo: 
G+25=5(G- 7) 
G+25=5G-35 
G=15 
. n. de patos =G+8=15+8=23 
Clave B 
€ Sea x el número de personas. 
Cada una recibe: 2 
Aumenta 1/5, cada una recibe: 120 _120 
x+ lx £, 
5 5 
Según el enunciado, reciben S/.2 menos: 
120_120_), 
Xx £; 
5 
o 
x 


...Se repartió el dinero entre: x= 10 personas 
Clave C 


€) Sean: 


n.? de postes: p n.* de gorriones: g 
Del enunciado tenemos: 
g=p+3 > p+3=3(p- 3) 
8 =3(p — 3) p+3=3p-9 
12=2p 
“.p=6 
Clave A 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 15) 
€) El hijo tiene: S/.350 


Sea: 
x: lo que gastó el hijo 
= 350 — x: lo que le queda 


Del enunciado planteamos: 


k= (850 -x) 
4x = 1050 — 3x 
7x= 1050 

x= 150 


... Lo que le queda es: 350 — 150 = S/.200 


Clave D 


O) Sean x — 1; x + 1: 2 números impares consecutivos 


Del enunciado planteamos: 
(x+ 1)? — (x— 1)? = 424 
4x=424 
x= 106 


... El mayor es: 106 + 1 = 107 


Clave E 


O) Sean x; x+ 1: 2 números positivos consecutivos 


Del enunciado planteamos: 
(+ 1) — (x+x+1) =71 
+ x—2x-1=71 


x*=x-72=0 
Xx =9 
X +8 


= x=9 (positivo) 


... El mayores:x+1=9+1=10 


O) Patos: x 
Conejos: y 
2x + 4y =92 
x+y=31 
x+2y=46 = y=15 
x+y=31 =x=16 
.x-y=16-15=1 


Clave B 


Clave A 
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O) 12: n.” de lapiceros 
B: n.* de lápices 


8A+5B=96 
2 16 
7 8 
2 0 
(A + B)máx. = 18 
Clave D 
O 0,50x + (12 — xJ0,20 = 3,60 
0,50x + 2,40 — 0,20x = 3,60 
0,30x = 1,20 
x=4=12-x=8 
-.4y8 


O p-5=a+b+c 
p +10 = 2 (a + 10) 
p+20=2(b+20)++ 
p +30 = 2 (c +30) 


3p+60=2fQtb c+ 60) 
p-5 


Clave B 


3p + 60 =2(p + 55) 
3p + 60=2p + 110 
p=50 
Clave D 
G 1980- 19b=a+b 
80-(10a+b)=a+b 
80= 11la + 2b 
| | 
6 7 
>2a+b=2(6) + 7= 19 
= 1967 + 19 = 1986 


Clave A 


E) 24RM + 20RV = 36RM + 15RV 
5RV= 12RM 
24RM + 20RV = 24RM + 4 Xx 12RM =72RM 


Clave D 


€D Sean x correctas: 
2x — (40 — x)(1) =56 
2x-40+x=56 
3x =96 
x=32 
Clave A 


NIVEL 2 (página 16) 
ED Sean: 


H: n.* de hombres en clase 
M: n.* de mujeres en clase 
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Del enunciado, planteamos: 


M+H=z I _ 
M-H=20 
2H=2-20=>H=220 
2 
.H= E 10 
Clave D 
€) Inicio: 
b 
b 
A: área 
P: perímetro 
Dato: 
P=44 
> 2a+2b=44 
a+b=22 (1) 
A=a.b 
Después: 
b+3 
a-4 a-4 
b+3 
Según el enunciado: 
a.b- (a -—4)(b + 3) = 30 
4b-3a=18 ..(2) 
Resolvemos las ecuaciones (1) y (2): 
a=10;b=12 
. La base es 12 m. 
Clave A 
€) Sea: 
a 2b 
O y 
a a b b 
ul lm 
a 2b 
A¡=2? A, =2b* 
2p, =4a 2p, = 6a 
Según el enunciado: Piden: 
2p, = 2p, D=A,-A, 
4a =6b D=a? - 2b? 
2 
b=2a D=a"-2(%a) 
3 1.2 3 
D=w+ 
g? 
". D= 5 del área del cuadrado. 
Clave D 


(14) Inicio 
b 
UN; 
A¡=a.b 
2p = 2(a + b) 
p=a+b 
Piden: A=A,—A;y 
A= (b +x)(a + x) — ab 
A= ba +bx+xa+x- ab 
A=(a+b)h+x* 
A= p.x+x 


. Aumenta: x? + px 


O) Sean: 
B: volumen del balde 
VP: volumen de la persona 
24B+ VP=490 
20B + 2 VP = 490 
VP = 4B 
24B + 4B=490>B=17,5 
VP=4B=70 


€ n: n.* de docenas 

24n = 960 

n=40 
Luego, tenía en total: 
960 + 40 = 1000 cuadernos 
Compró: m grupos de cuadernos 

7m + 3m = 1000 

10m = 1000 
m = 100 

Entonces deberá comprar: 
7m =700 cuadernos 


O ab>a+b=11 


ba + 103 = 3(ab) 
10b + a + 103 = 30a + 3b 
103 = 29a — 7b 
Resolviendo: 
291-7b=103la=5 
a+b=11 [b=6 
«.ab+11=67 


a+x 


A), = (b +x)(a + x) 


Clave A 


Clave C 


Clave E 


Clave E 


O 3x5/10>d/u= 2 
5XxS/.20=c/u= 4 


l. Gana: 
10_2 
4 33 c/cuaderno 
== E 
. y= 200-150 
x —a100| 2/3 
Il. Si compra x: 
2 
2)=30.4 
x(5) 
_3.30,4 
A 
x= 180 


€D 40.7=280= Costo 
e 12.9=108 = Ingreso 


. (40 12-5)=23 


Quedan 23 jarrones: 
23x + 108 = 280 + 81 
x=11 


€D Hombres: 3(4x) = 12x 
Mujeres: 4x 
Niños: x 
> 12x + 4x+x=425 
17x =425 
x=25 
-. Hombres: 25 . 12 = 300 


NIVEL 3 (página 17) 
O) Sean: 
x: el n.? menor 
y: el n.? mayor 
Del enunciado planteamos: 


e x+y=S 21) 
e X= 

> (2) 
o. XEFN_1 

y=N RA (3) 


De (2) y (3) obtenemos: 
xX+N_ 1 _y 


y=N MES] x 


x? + Nx= y? — yN 
Nx + yN = y? — x? 
N(x+ y) = (y —x)ly +x) 


Clave C 


Clave A 


Clave C 
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y-=x=N f... (3) 
x+y=S |... (1) 


M=S=N=x=2N 
2 
.*. El menor número es: S 3 N 
O) Sean: 
x: los niños que pagan 
y: los niños que no pagan 


Clave A 


Del enunciado planteamos: 
x+y=7 
x(17) + y(0) = 68 
x=4= y=3 
. Los niños que no pagan son 3. 
Clave A 
O) Sean: el número 
Del enunciado planteamos: 
mxy=m=a 
m.102+x.10+y-m=a 
99m=a-10x- y 
ás 10x — y 
99 


a-—10x-y 


... El número es: Clave D 
99 sl 


50 mayores 
€) 100=H <s0 menores 


x mayores 
100 > M < 100 — Xx) menores 


50+x= 100 — x 
2x=50=x= 25 


025:4:75 Clave E 


O 
30) N N 20 
x (50 — x) 
30? + x? = 20? + (50 — x)? 
900 + x = 400 + 2500 — 
100x = 2500 + 400 — 900 
100x =2000= x=20 


100x + x? 


Clave B 


€) Distancia antes del cruce: 


HH 6 km ——— 
Vehica = 6 km/h 
tehica =1h 
50 min = 5 km 
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Luego: 
Distancia antes del cruce 


H14—-5 km ———y 
“. 1km= 10 min 


Clave A 
€) Según el enunciado: 
A B 
158 60 (Inicialmente) 
2%: 15 |[120| 45 
3”: 40 | 40 |100 
60 | 60 | 60 Clave C 


€(3 x ya cumplieron = a años 
(30 — x) no han cumplido > (a — 1) años 
ax + (30 — x)(a — 1) + 30 Xx N=...ab 
| 
cuadrado perfecto 
a=2008-N 
Resolviendo: 
2008 x 30 — 30+x=...ab 
60 210 +x=...ab 
| 
6 
15 
26Y 
€) Sp: suma de la edad de los padres 
Sh: suma de la edad de los hijos 
n: número de hijos 


e Sp = 3a 
Sp =3Sh << a 
Sp — 6 =9(Sh — 3n) 
Sp + 34 =Sh + 17n 
Reemplazando: 
3a — 6=9%a — 3n) 
3a+34=a+17n 


Clave D 


Resolviendo: 
3a-6=39a-27n 
3a + 34=a+17n 


n=4 
Clave B 
€ED Gasta Queda 
X+2 => 
x 1 Xx 1 
Lata (L=2L=> 
32 (5-2) 
11/x 1 
le 2)> 21+2 
11/x 1 
E] 
E AS 187 
30 
Xx 1 _ 
($-2)5-2=64 
37 2=132=x=268 
Clave B 


Edades 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 22) 
€) Sean: y la edad de Marisol; 3x la edad de Norma. 


Pasado Presente Futuro 
Norma y/2 3x 2(y —- 12) 
Marisol Xx y 3x 
Del cuadro tenemos: 
Ms 
y+ 2 3x+x 
3 
2y=4 
o.” 
8x = 3y (1) 
Además: 
3x + 3x = 2(y — 12) + y 
6x=3y-24 ...(2) 
Reemplazando (1) en (2): 
6x = 8x — 24 
x=12 A y=32 
Norma tiene: 3x=3. 12 = 36 años 
Marisol tiene: y = 32 años 
Sus edades suman: 68 años. 
Clave C 


O) Sean: 
x: la edad actual que tengo. 
50 — x: la edad que tú tienes actualmente. 


Pasado Presente Futuro 
Yo 2x — (50 — x) x x+20 
Tú 2 50-x 70-x 
20 años 
Del cuadro tenemos: 
(50 — x) + 2x — (50 x)=x+ 4520 
2x=x=Xx+20 
x—X 3 
2x=x+20 
x=20 


= Yotengo: 20 años 
Tú tienes: 50 — x= 30 años 


Dentro de 40 años tendremos: 


20+40=60 
30+40=70 
Nos piden: 70 — 60 = 10 años. 
Clave A 
O) Sea: x la edad de la persona 
Se presentan 2 casos: 
1. 2x-17=10-x 
3x=27 
. La persona tiene x= 9 años. 
2. 2x- 17 =100-x 
3x=117 
.'. La persona tiene x = 39 años. 
Clave D 


O) Sea: x la edad actual 


Hace naños | Presente | Dentro de n años 


Yo xn Xx x+n 


Del enunciado tenemos: 


x-n 
x+n 


=% => 9x — 9n =2x+2n 


7x= 11n 
o 
x= 7 n años 


.. Dentro de ze tendré: 


2 +20 = 2 =2n años 
Clave B 


O) Sea: x: la edad actual de la persona 1. 
y: la edad actual de la persona 2. 


Del enunciado tenemos: 
(x+ 8) + (y + 8) = 46 


x+y=30 ...(1) 
Además: 
(x-n)-(y-n)=4 

x-y=4 (2) 


=> De (1) y (2) tenemos: x=17 A y=13 
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Hace m años Presente 
Persona 1 17-m 17 
Persona 2 13-m 13 
Del enunciado: (17 — m) = 3(13 — m) 
“. m=11laños 
Clave A 
O 
Pasado Presente Futuro 
b a 
B b a 
€ 10 c 26 


Del enunciado tenemos: 
la — c) + (b — c) = 2c 
a+b=4c 0 E 


También cumple en el pasado y futuro: 
(b — 10) + (a — 26) = 2c 
a+b-2c=36 (2) 


Reemplazando (1) en (2): 
4c-2c=36 >= c=18 


.'. El menor tiene: c = 18 años 
Clave E 


O) En 1990: 
Paola: 4x 
Vicky: x 


En 1998: 

4x + 8 = 2(x + 8) 

4x+8=2x+16 
x=4 años 


= Vicky nació en 1986. 


Luego: 
Año nacimiento + Edad actual = Año actual 


1986 + Edad actual = 2004 


'. Edad actual de Vicky es 18 años. 
Clave C 


OH Sean: ): la edad de Juan. 
J-—8: la edad de Pedro. 


Presente ¡Dentro de 8 años|Dentro de 15 años 


Pedro| J-8 J 1]47 
J+15 


Juan J J]+8 
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Del enunciado: 


3+7=É(1+15) 


5(Y+7)=4(J +15) 
5)+35=4)+60 
J=25 


Edad de Juan: 25 años 
Edad de Pedro: 25 — 8 = 17 años 


Del enunciado: 
J=x=2(J-8-x) 
25-x=2(17-x) > x=9 


Hace 9 años: 
Edad de Pedro: 8 qu 
Edad de Juan: 16 


24 años 
Clave A 
O) Sean: x: la edad de Mónica. 
4x: la edad de Elena. 
En 1920 En 1928 En 1930 
Elena Ax 4x +8 4x +10 
Mónica x x+8 x+ 10 


Del enunciado: 

4x + 8 = 2(x + 8) 

4x+8=2x+16 
x=4 años 


Del cuadro vemos que Elena en 1930 tiene: 
4x+10=4.4+10=26 años 


Clave B 
110 
Hace 2 años| Presente |Dentro de 5 años 
Renato| a+b-c [a+b=c+2| a+b-c+7 


Del enunciado tenemos: 
a+b-c+7=2b-2c+a 

7=b-=c 
> 3b-3c=3(b-c)=3.7=21años 


Clave D 


€ Sean: Edad de Elena: 55 — y 
Edad de Carla: y 


Hace y años Presente 
Elena (55 — y) — 55-y 
Carla 0 y 
Del enunciado tenemos: 
(55 —y) y = F(55-y) 
55-y 
55-2y = 
id 6 
6(55 — 2y) = 55- y 
330-12y = 55- y 
275 = lly > y=25 
*. Carla tiene 25 años. 
Clave E 
25años 5años  3años x años 
a HE OS 
Año=>N| ( A, E 


Katy 1." hijo 2. hijo 3.% hijo 


Sean: 
Edad Katy: k=25+5+3+x 


Edad 1.% hijo: p=5+3+x 
Edad 2.” hijo: s=3+x 
Edad 3.“ hijo: t =x 


Del enunciado: 
k+p+s+t=92 
44 + 4x= 92 
4x = 48 
x=12 => k=45 años 


Luego: 
Año nacimiento + Edad actual = Año actual 
N +45 = 2013 


.N =1968 
Clave D 


Karol Mellizos 


Sean: 

Edad de Karol: k =b +x 
Edad del 1.5 mellizo: M, =x 
Edad del 2.* mellizo: M, =x 


Del enunciado tenemos: b+x+x+X = a 


3x =a-b 
*. Cada mellizo tiene: x= E 3 b ) años 
Clave B 
€) Sea: x la edad de “B”. 
Hace Dentro de 
Presente 
m-— a” años “m + a” años 


Del enunciado: 


mx + (m — a) + (m + a) = a[x + (m — a) + (m + a)] 
mx + m+m=alx+m+m] 
mx + 2m = ax + 2ma 


mx — ax = 2ma — 2m 


x(m — a) = 2m(a — 1) 
La edad de “B” es: x= A años 


Clave A 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 24) 


€) Sea: x mi edad actual. 


Hace 7 años | Presente | Dentro de 15 años 


Yo x-7 Xx 


x+15 


Del enunciado tenemos: 
— (x+15)= 347) 
78.3-3x-45=5x-35 
78.3-10=8x 
x= 28 
... Dentro de 5 años tendré: 28 + 5 = 33 años 
Clave E 
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O) Sean: 
AN: año de nacimiento 
x: mi edad actual 


? M 

AA Y 

NN 24 
AN AN+18 AN+24 AN+x 


Del enunciado: 
AN + 18 + AN + 24 — (AN + AN + x) = 12 
42 -x=12 
x=30 


.. Mi edad actual es 30 años. 
Clave C 


€)H Sea: x mi edad actual. 


+10 
PES 


Tuve Presente Tendré 


x+ 10 


Yo x 


Del enunciado tenemos: 


AO O = 3x 


3 (x + 10) =2x 
2 

3x + 30 = 4x 

x=30 


... Hace 5 años tuve: 30 — 5= 25 años 
Clave D 


O) Hace x años: 
iia 18 z 12 


18-x=15 
x=3 Clave B 
O) Edad actual: x 
x + 14 = 2(x — 8) 
x+ 14 =2x- 16 
30=x 


El año pasado: 30 — 1= 29 años 
Clave B 


O) Edad actual: x 
3(x + 4) + 4(x — 9) = 6x 
3x + 12 + 4x— 36 = 6x 
7x— 24 = 6x 
x= 24 años Clave C 
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O) El hijo nació cuando el padre tenía: 
48 — 18 = 30 años 
En el pasado mencionado tuvo: 


> = 10 años 
Clave D 
O) Edad del hijo: x 
Edad de la hija: y 
3y = 2x 
3(y -3)=x-3 
Resolviendo: x = 6; y = 4 
Por lo tanto, el hijo tiene 6 años. 
Clave D 
O) Del enunciado: 
Tenía Tengo Tendré 
Mariana y-8 Xx 82 — 2x 
Carlos x+4 y 2x 


y -8-x=x+4-y x-— 82 + 2x= y - 2x 


=>y-x=6 => 5x-— y = 82 
Resolviendo: 
x= 22; y = 28 


Entonces, la edad de Mariana es 22 años. 


Clave C 
€D Según el enunciado: 
Tenía Tengo Tendré 
Yo y-1 x 52 —x 
Tú x-5 y Xx 


y-1-x=x-5-y 
4=2x- 2y 
>x-y=2 ... (1) 


52-x-=X=X-y 


=> 3x — y = 52 años ... (2) 
De (1) y (2): 
x=25 
y = 23 


La esposa es 5 años mayor, por lo tanto su edad es: 
25+5=30 años 
Clave B 


NIVEL 2 (página 25) 
€) Edades: x y (30 — x) 
x+ 10 =2(30 —x- 10) 
x+10=2(20-— x) 
x+ 10 =40 — 2x 
3x=30 
x=10 


Las edades son: 10 y 20 años 
Piden el producto: 10(20) = 200 


D Vanessa: x 
Rony: 52 — x 
Fiorella: x — 8 


> (x-8)-4=52=x 


x-12 =52-x 
2x =64 
x =32 


-. Fiorella: 32 — 8 = 24 años 


€3B En 1990 Milagros: 4x 
Vilma: x 


En 1998 4x + 8 = 2(x + 8) 
4x+8=2x+16 
2x=8=x=4 


En el 2014: 2014 — 1990 = 24 


La edad de Vilma es: 24 + 4= 28 años 


(D) Edad del hijo: x 
Edad del padre: y 
y — 10 = 2(x — 10) 


y+20 _ 4 
x+20' 3 
Resolviendo: 


y - 10=2x-20=2x= y + 10 
3y + 60 = 4x + 80 = 3y — 4x = 20 


Reemplazando: 
3(2x — 10) — 4x= 20 
6x — 30 — 4x = 20 
2x=50 
x=25 años 


Clave C 


Clave C 


Clave E 


Clave A 


Tenía Tengo 
Jorge 0 3y 46-=x 
Luis y x/3 x 
3y=2 3y-46+x=2 
y 3 Y; Sy Xx 3 x 
x=12y 46 - 3y= 
x=24 
y=2 
Entonces, Luis tiene 24 años. 
Clave D 
€D Mi edad: y 
Tu edad: x 
x+12 _7 
y 5 x=:16 
y =20 
y-x=4 
.2x-y=32-20= 12 años 
Clave A 
(D Mi edad: x 
Tu edad: a 
x-5_5 = 
O 3x-15=5a-25 
5a-— 3x= 10 
x+25 _7 
== 5x+125=7a+175 
416 5 Ñ 
Ta=5x=-50 
Resolviendo: x = 80; a =50 
Entonces, mi edad es 80 años. 
Clave D 
€B Del enunciado: 
Tenía Tengo Tendré 
Yo a x n 
Tú a-12 a x 
Él n/8 a-6 a+6 
x-a=a- (a-12) 
x-a=12 ...(1) 
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Por suma en aspa: 


x+x=a+n 
2x=a+n 
n=2x-a (2) 
12)=a-6-2 
a-— (a )=a 3 
e 
12=a-6-5 ...(3) 


Reemplazando (2) en (3): 
12=a-6-2x-a 


8 
8a-—2x+a 
18= “deta 
8 
144 = 9a — 2x ...(4) 


Resolviendo (1) en (4): x = 36 
Por lo tanto, yo tengo 36 años. 
Clave A 


€) En 1990: 
Edad de Alex: 4x 
Edad de Beto: x 


En 1998: 
4x + 8 = 2(x + 8) 
4x+8=2x+16 
2x=8=x=4 


Desde 1998 hasta el 2005 hay: 
2005 — 1998 =7 años 
Por lo tanto, en el 2005 Beto tendrá: 


4+8+7=19años 
Clave D 


€) Sean n años: 
x+n=4(y+n) 


x+n=4y+4n 
x—4y 
3 


x-4y=3n>n= 
Clave C 
NIVEL 3 (página 26) 
€D La ciudad fue fundada en 19ab. 
19ba — 19ab = 5(a + b) 
ba — ab = 5(a + b) 
9(b — a) = 5(a + b) 
2b=7a4>a=2 
b=7 


. 5(a+b)= 5(9) = 45 años 
Clave B 
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O) [(2a +5) x50-— 365] x 2 + 115 =ab5 
200a — 115=ab5 

| y 

2 28 


+. Edad del sobrino: 2 años 
Clave A 


ODR+8=L ... (1) 
R+15= HL+ 15) 0. (2) 


Reemplazando (1) en (2): R+ 15 = 7 (R+8+15) 
5R +75 =4R + 92 
R=17=L=25 


Además: 
25 x= 2(17 — x) 
25-—x= 34 — 2x 
2x-x=34-25 
x=9 
Las edades hace 9 años fueron: 
Romel: 17-9=8 
Luis: 25-9=16 


-.8+ 16= 24 años 


Clave B 
OD lx-4+4x+8=6 
/x+8=6-/x-4 
x+8=36 -— 12/x-4 +x-4 
12/x-4 =24 
/x=4 =2 
x-4=4 
x=8 años 
Clave A 
€) Padre: ab; a >b 
Hijo: ba 
ab -—1=2(ba- 1) 
10a+b-1=2(10b+a-1) 
10a+b-1=20b+2a-2 
8a — 19b=-1 
| | 
a MORE 
Entonces: ab — ba = 73 — 37 = 36 años 
Clave E 


€) 1980 — 19ab=a+b 


80-ab=a+b 
80=10a+b+a+b 
80= 11a + 2b 
| | 
6 7 


Eva nació en 1967. 
.*. En el 2005 tendrá: 2005 — 1967 = 38 años 


Clave A 
€) n: edad de Sebastián. 
1+2+3+..+n=aaa 
n(n+1) 
a A 
n(n+1)=111ax2 
n(n + 1) = 222a 
=37X 6a 
— 
36 
a=6= mn(n+1)=36 Xx 37 
n= 36 años 
Clave E 


€) Sea la edad de la persona: xaños + y meses x; y EZ? 
Del enunciado: 
Años + Edad en meses = 470 
=>xX +12x+y =470 
13x + y = 470 
| | 


13+y= 13+2;y<12 


y=2 
=>xX=36 
.'. La edad de la persona es 36 años y 2 meses. 


Clave C 


10 días 


tk; 
Di ox. 3012.10 . 31 
a SS SS SS SS | 


Noviembre Diciembre 


10 + (30 —x) =x 
40=2x= x= 20 


Entonces, para el 30 de noviembre faltan 10 días. 
Luego: 20 + 2 =:25 


Por lo tanto, la fecha pedida es 25 de noviembre. 
Clave C 
€) Sabemos, que si la persona ya cumplió años: 
Año nac. +  Edadactual = Año actual 
Si no cumplió años: 


Año nac. +  Edadactual = Año actual — 1 


Del enunciado (asumiendo que las 5 personas ya 
cumplieron años): 


Ay + E, = 2004 
A, + E, = 2004 
Az¿+E3=2004  P(+) 
Ay + E4= 2004 
As + Es = 2004 


5 5 
=> Y A + E = 10020 
i=1 i=1 
5 5 
Por dato: "A+ E¡= 10018 
i=1 ¡i=1 


Entonces, 2 personas aún no cumplen años. 
Clave B 
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Móviles 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 33) 
o 


ta 


VÍVA+3 Vi h 
=> > 


Á 300 m 5 x 
Donde: t, = tiempo de alcance 
Sabemos: t,= ss (1 

AS (1) 
Dato: Va = 45 km/h 


Convirtiendo a (m/s): 
Va = 12,5 m/s >= v,=15,5 m/s 


e 300 
15,5 - 12,5 


>t = 100 segundos 


Del gráfico: x= Vg . t, = 12,5 . 100 


*. x=1250m 
Clave D 
Sabemos: 
d = vt 
L=8v ... (1) 
E Sabemos: 
 d=vt 
, 400+L=v.10 
c:(2) 
De (1) y (2), resolvemos: 
8v=L | (+) 
10v = 400 +L 
e 
10 400+L 
.. L=1600 m 
Clave B 
O 
t 
Sabemos que: 
_v=18 km/h > d=vt 
L : L=18.t... (1) 


> L=12.(t+1/4) 
(2) 


Ps Sabemos que: 
d =vt 
o” = 12 km/h O 
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Igualamos (1) y (2): 18t = 12(t + 1/4) 


1 
t==h 
a 
> De (1) obtenemos: L=18.t=18.1 
2 
-. L=9km 
Clave A 
t 
A Sabemos: 
v d = vt 
a 
O > 20000) 
! d = 400 km v 
t-1 Sabemos: 
a d = (v+20)(t — 1) 
E d—<1+t 
Sd ——_——=: = 
v+20 
d = 400 km 1 a (2) 


= Igualamos (2) y (1): 


400,1 400 yv +204=8000 
v+20 
v(v+20)=80. 100 
.. v=80 km/h 
Clave C 
t 
a 
>> 
00 EO) 


H— xXx A 
d = 500 m —————— 


Donde: — vA=37m/s 
Va = 63 m/s 


Sabemos: d = vt 


Para el móvilA:: —d—x=vp.t 
500-x=37.t  ..(1) 


Para el móvil B: d+x=vg.t 
500+x=63t  ..(2) 
Resolvemos (1) y (2): 


500 — x= 37t | ye 
500 + x= 63t 
1000 = 100t 


.. t= 10 segundos 
Clave E 


Donde: 

t=20 min 

va: velocidad de A 
Vg: velocidad de B 


Sabemos: d= vt 


Móvil A: —x=vz.t ... (1) 
Móvil B:  3000—x=vg.t ... (2) 
Dato: X=Vg.5 ... (3) 


Operamos (2) y (3): 
3000 — 5vg =Vg . 5 
3000 = vg(20 + 5) 
=> v¿= 120 m/min 


De (3), tenemos: x=120.5=600 m 
Finalmente, de (1): x= vz . 20 
*. VA =30 m/min 
Clave B 


Y 
») 
v 


v.: velocidad del camión; sabemos t = q 
v 
Observamos: 


t=t,+t 
£-04,d1-8 Donde: v,=20 m/s 
NY 


? d v, = 340 m/s 


-.d=72m Clave A 


E30 mA 


Según dato: 
t,+t=15 


L-30 + Ls 1,5 Donde: v¿= 340 m/s 
vs Vs 


L=270m Clave D 


t 
3% Ms > v=18m/s 


d__8+22+60 


Sabemos: t= 
Vo V; 24-18 
. t=15 segundos Clave B 
Sabemos: 
t te tg: tiempo de encuentro 
(O) AR ES VA +V 
80 m | 
VA +Vg=4 (1) 
te 
te 
pea o 
a E) 0 
! 80 m 1 
Sabemos: 
ta: tiempo de alcance 
t,= 0-40 
Va VB 


VA=Vg=2 ... (2) 


= De (1) y (2), obtenemos: 


Va Vg=2 | 
VA +VB=4 


2V, =6 > v,=3m/s A v¿=1m/s 


Clave C 
t 
V,=72 de 
> A o a psi 
= A B p A i 
120 m——+— 120 m——+—120 m 
Transformamos de (km/h) a (m/s): 
v, =72 km/h Va = 36 km/h 
30 ( 5 apa 
va=72(¿g) m/s Va 363) m/s 
v, = 20 m/s Vg = 10 m/s 
Sabémos: t= 120+120_ 240 _ 240 


Va EV  20+10 30 


. t=8 segundos 
Clave B 
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t 
v = 20 km/h 
ls Na 


a a = 25€ (0 


d 


Vuelta: 
t+5 
v=15 km/h 
bh 
MEDETCOS ARRE EA 
! d 1 


d=vt' 
d = 15(t + 5) 
d=15t+75 .. (2) 


Igualamos (1) y (2): 
15t +75 = 20t 
t= 15 horas 
> De (1): d = 20(15) 
. d=300 km 


Clave A 


Donde: v = vg + v, = 50 km/h sis (1) 
v,: velocidad del río 
vg: velocidad del bote 


Donde: v = vg — v, = 30 km/h ¿6 (2) 
v,: velocidad del río 
vg: velocidad del bote 


De (1) y (2), resolvemos: 
Vg+v,=50 | 
Vg — v, =30 / 


2v,=20 


*. v,= 10 km/h Clave E 


Donde: velocidad de ida del amigo: v;=x km/h 


> d=xt>t,=4 «o 
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! d 
Donde: velocidad de regreso del amigo: v, = y km/n 


> d=yt>t =24 ...(2) 
y 
Dato: ty +t,=Z ¿(3) 


Reemplazamos (1) y (2) en (3): o =Z 
XyZ 


by) 
Y Clave D 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 35) 


O) v;: velocidad del bote 


Según datos: 
60 = (Vg + 5)t 
20 = (Vg — 5)t 


Resolvemos: 
v¿ = 10 km/h 
Clave A 


O) Los tiempos son: 


d. d. 
4 y ¿4 


B|<|o 


” 
2 
Tiempo total: 


d,2d,4d_7d 
de Ny y Y Clave A 


O 60 km/h 30 km/h 20 km/h 


Ad 
q 


Por teoría: V,, = A 


V = 30 km/h 
Clave C 


y d=vXt 
d = 3v(t — 2) 
vXt = 3v(t — 2) 
>t=3h 


-.10-3=7:00h Clave A 


Resolvemos: 
t=3h 

v=6 km/h 
--Viyis = 6 Km/h 


O OQ—vt+1 
(A) v+2;t 


24 km 
v(t + 1) = 
(v+2)t =24 


Clave C 
O) Por teoría: 


tp= da >t= 
Va FVp Clave B 
O 
> COS 
H— a ——+—1300 —-1000 — 


2300 


a=60t 
1000 — a =40t y (+) 
1000 = 100t 
t=10s 
Clave C 


O) v;: velocidad del tren 
L,: longitud del tren 


Por dato: 
Li =8v (1) 
L7 + 400=3 x 8 X vy... (2) 


De (1) y (2): 
8v, + 400 = 24v, 
400 = 16v, 
v, = 25 m/s 
. L¡=8X25=200 m 
Clave A 
O) Ses: v, > v) 
Según el enunciado: 
360 -30 m/s 


12 

Vi =V)= 2 =6m/s 

Resolvemos: 

30+6 
2 


v)= 2 = 12 m/s 


“4 +WE == 


v= = 18 m/s 


Clave D 


NIVEL 2 (página 36) 


110) 
t 


V, misa ="1 m/s 
— > 
O corre O) 


camina 
2000 m y 


Dato: t, +t,=30 min 
t, +t,= 1800 s (1) 
Del gráfico: 6t, +t, = 2000 (2) 
De (1) y (2) tenemos: t,=40s 
t,= 17605 


Analizamos las proposiciones: 
I. Juan corre durante un tiempo t, = 40 s (V) 
ll. Juan camina: e =v,.t,=1.1760 
e = 1760 m (v) 


1Il. Juan camina durante un tiempo: t,=1760s (V) 


. VW 
Clave C 
11] 
t-1 t 
a Ss 
0-50 
d ———= dd ===> 
(1) (2) 
= Sabemos: e=v.t 
Luego: d = 60(t — 1) co ( 1) 
d = 50t ...(2) 
Igualando (1) y (2), obtenemos: t=6 h 
Reemplazamos en (2): d=50.6 
. d=300 km 
Clave E 


€D v,: rapidez de la madre 
v,|: rapidez de la hija 


. TY =40 min SO % t, = 30 min 
Oficina £ Oficina 


d d 
= Se cumple: Vi = 3k 
v, = 4k 
t=8 min 
e=3k.8 
oz Bad Ya3 le e = 24k 
O O) 
kthT— e — 
Nos piden el tiempo de alcance (ta): 
p=_€e  __2k 
ACV Í4=VmM  4k-=3k 
*. t,= 24 minutos 
Clave B 
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=x 
[ t=1h Jti=1p 

e 1 0-00 
Y e 

F50 km Ev —+HyH2vA 
I— 200 km— 

vx +—100 km — 
2vx 


Del gráfico observamos: 
y + 2v=200 15) 
v+y=100 
v= 100 


... El móvil más lento tiene una rapidez de 100 km/h. 
Clave A 


O 


V, = 40 km/h 


V,=35 km/h 


Arequipa 


Cusco 11h 


De las 11 h a las 12:45 el bus 1 recorre: 
12:45 —11=1:45= 13 h 


3 
drecorrida = 40 X 14 =70 km 


Esta distancia es la que no avanzó el bus 2: 


70 
t==X==2h 

27 35 

Lo que significa que el bus 2 se malogró hace 2 
horas, entonces: 


“.11h-2h=9:00 h 


Clave E 
€) Normal: v;t 
Novato: a ;(t +4) 
4 
t=Ív(t+4 
v 5 ví ) 
5t = 4t + 16 
2 t=16:h 
Clave E 


O v,=v,+10 
16v, = 20Vg 
16(v¿ + 10) = 20(Vg) 
A(Vg + 10) = 5(Vg) 
V¿ = 40 = v, = 50 km/h 
450__450_5p 


Tiempo de encuentro: t, = 2250” 90 


Clave E 
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(D Mariano le da a José 6 km de ventaja: 


A 
t 
[) O) 


HA 6 km A 


30 km 
Sabemos que: d=v.t 


230=Wy-t|Vy_5 
24=v,.t v) 4 


AV y =£ 


Mariano le da a José 3 km de ventaja: 


t 
t+10 
AA 


HF 3 km A 


30 km 


Vm/_t 1-10 
A. > (remo) = 9 
vít+10)=27 | “4 


5 t y-10 
4 0 


9 
mA 

t=80 =+h 
min=3 


Piden: yy == £ =6x 2 =4,5 km/h 
Clave D 


E 


Tienda 


Por dato: 6t = 8(t — 4) 
6t = 8t — 32 
32 =2t 


t=1l6s=d=6.16=96m 
Clave D 


€) L.: longitud del tren 
v.: velocidad del tren 
L,=13v; 51) 
L7+600= 25v7 (2) 


Por dato: 


Reemplazando (1) en (2): 
13v, + 600 = 25v; 
v, = 50 m/min 


=> L,= 13(50) = 650 m 
Clave E 


NIVEL 3 (página 37) 


120) 
Mar 


AH—- d, ——=l B 
+ d ] 


El caminante, de A hacia B tarda: t 
La moto, de A hacia B tarda: t — 40 
= 70(t) = 150(t — 40) 


t=75 min 
Luego: d=70X 75 
d=5250m 
Clave B 
€) De ida: 
20t=d e. (1) 
De regreso: 
15(t +5) =d ... (2) 
De (1) y (2): 
20t = 15(t + 5) 
20t = 15t +75 
t=15h 
= d= 20(15) = 300 km 
.'. Distancia total: 2 x 300 km = 600 km 
Clave D 
122) 
70 km/h 30 km/h 
> “-— 
A, a B 
tag + tg = 20 
d d_ 
70 3p 
30d + 70d = 20X 70 Xx 30 
100d = 20 x 2100 
d = 420 km 
Clave A 
€) Graficamos: 
v t=2 h 40 min 
pu = 8/3 h 
xD E9Y. 
] d o (1) 


xO '0= 

a 12) 
De (1), tenemos: d=v. a 
De (2), tenemos: d=(v+20).2 


Igualamos ambas expresiones: 


3 = 2(v + 20) 
v= 60 km/h 
Luego d= Z =60 E 
. d=160 km 
Clave E 
124] 
Por tiempo de alcance: 
d 
ta= Ya Va 5 Va > Va 
50 = 103 + 147 
Ve Va 
5 = Vg — 48 
". VYg=53 m/s 
Clave E 
€) Según el enunciado: 
5v 
pa > 
hay”, t v 
; ¿ < 
CTI 
HK— 5x 60 km x j 
Para el barco: 
5x +60 =15v>x+12=3v o (1) 
Para el avión: 
5x + (5x — 60) =5 X 5v 
10x — 60 = 25v 
=2x-12=5v ...(2) 
Reemplazamos: 
2(3v — 12) - 12=5v 
=v=36 km/h 
Clave C 


SOLUCIONARIO - Unidad 1 19 


€3 Del enunciado: 
20b — ba = ba - ab 
100a +b-10b-a=10b +a-— 10a —b 
99% — 9b =9b- 9a 


lla-b=b-=a 
12a=2b 
6a=b=a=1 
b=6 


> ba—ab=61-16= 45 km/h 


Clave D 


O) Graficamos: 


Za 
> 5 4=76 
d = 190 km 
3 
=.d 
_e_5 _3 
=>V A 7 20 190 
. v=28,5 km/h 


Clave B 
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e: 1 
t= akm_ + nm (min) 
49 EM 
h 
Convirtiendo a horas: 
a 1 
t= AL Li 
20 +nmx S0 
a nm 
40 +60 
. (-3a+2nm 
" 120 
O 
e 
E 
60 millas | xo 
OS 
A> E OA 
— 40 80 — 


Aen3h= d, = 40 X 3 = 120 millas 
Ben3h= d¿=20X 3 = 60 millas 


> d = (60? + 80? = 100 millas 


Clave D 


Clave C 


Eronometría 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 44) 
€) Graficando: 


Hora “actual 


Según el enunciado: 


3 
== (24 — 
x= (24-x) 
x=9 
.'. La hora es: 9:00 a.m. 
Clave B 
O) Graficando: 
(2x ) min x min 
7h Ñ 9h 
Hora 


2 h < > 120 min ——— 


= (2x) min + x min = 120 min 
3x= 120 
x= 40 min 


La hora es: 
7h + (2x) min =7h +80 min=7h+1h+20 min 


.. La hora es: 8 h 20 min 
Clave A 


€) Graficando: 


Tiempo transcurrido Tiempo no transcurrido 


6 a.m. Hora actual 10 a.m. 


3x min 5x min 
4h < > 240 min 


=> 3x+5x= 240 


8x = 240 
x= 30 min 
La hora es: 


6 h + (3x)min = 6 h +90 min =6 h + 1h +30 min 
La hora es: 7 h 30 min 


Dentro de 4 horas será: 11 h 30' 


Clave D 
O) Graficando: 
Hora 
1h actual 12h 13h 
: x min +13 min+120 -(x+13) min 1 


EQe7) min +7 minA 
H————— 2 h < > 120 min ——————— 


Del enunciado tenemos: 
x— 7= 120 — (x + 13) 
x=57 
La hora es: 11 h+xmin= 11 h +57 min 


“. La horaes: 11h57' 
Clave E 


O) Gnraficando: 
0h Hora 24h 


x-3+H3h+ 24 -x 
24h 


Del enunciado, tenemos: 21-x= 3/27 —x) 


x=6 
. La hora es: 6:00 a.m. 
Clave C 
O) Sabemos que: 
-—1 

H Campanadas tt Intervalos  Tiempo(s) 

3 2 3 

Xx x-1 9 


Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo: 


29) 


=>x-1=- 3 =6 
.'. El número de campanadas es 7. 
Clave D 
O) Sabemos que: 
-1 

Ht Campanadas tt Intervalos Tiempo(s) 

5 4 4 

10 9 Xx 


Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo: 


4,9 


=> Xx A =9 
.. Demorará 9 segundos. 
Clave A 
OH Sabemos que: 
-1 
tt beeps tt Intervalos  Tiempo(s) 
73 72 15 
1918 t 


Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo: 


> 15:18 15 


72 4 


. Demora 3,75 S. 
Clave B 
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O) Sabemos que: 
-1 
tt Campanadas tt Intervalos  Tiempo(s) 
x? x?-1 x?-1 
y y-1 x-1 


Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo. 


(4-01) 


y 
pé-1) 
y-1=x-1 
y=X 
. Tocará x campanadas. 
Clave D 
10] 
Tiempo transcurrido = 12 horas 
2 p.m. 2 a.m. 
> 2min — 1 hora 
Xx — 12 horas 
x= 12 = 24 minutos 
= Se adelanta 24 minutos. 
Sabemos: 
Hora marcada = hora real + adelanto 
Hora marcada = 2 a.m. + 24 minutos 
.. Hora marcada: 2:24 a.m. 
Clave A 
€D Atraso 
2 min — 8 min 
Xx — 3 h <> 180 min 
Xx LA 45 min = Se atrasa 45 min. 
Sabemos: 
Hora marcada = hora correcta — atraso 
4 h 10' = hora correcta — 45” 
Hora correcta = 4 h 10' + 45 
.'. La hora correcta es: 4 h 55 
Clave B 


€D Para que un reloj vuelva a marcar la hora correcta 
debe adelantarse 12 horas. 


2 minutos o. 1 hora 
12h<>720min — Xx 


x= 122 hora = 360 h 
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= En 12 h de adelanto transcurre 360 horas <> 
15 días. 


Debe transcurrir 15 días. 
Clave C 


O) Hora: 11h55' > H=11 A M=55 
Como el minutero aún no pasa al horario, la 


fórmula es: 

0 = 30H — 2 m 
9=30.11- 2.55 
8=27,5* 


. Forma un ángulo de 27,5”. 
Clave E 


Las manecillas del reloj forman 
un ángulo de 90* 

=>0=90" 

Además, el horario es 2. 
=>H=2 


Como el minutero pasó al horario, la fórmula es: 
9= + M - 30H 
90 = > M-30.2 
>M=27 2 min 
11 


“. La hora es: 2h 27 min 


Clave C 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 46) 
€) Sabemos que: 
-1 
Ht Campanadas tt Intervalos Tiempo (s) 
3 2 7 
7 6 Xx 


Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo: 


ib 
=> x= 5] 21 
+. Tardará 21 s. 
Clave B 
O) Sabemos que: 
-1 
$ Campanadas tt Intervalos Tiempo (s) 
4h<>4 3 6 
20h<>8 7 Xx 


Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo: 


6.7 
= 22-14 
>x 3 
. Tardará 14 s. 
Clave D 
€) Sabemos que: 
-1 

H Campanadas Ht Intervalos Tiempo 

12 11 12 

34 33 Xx 


Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo: 


2.33. 
SA 36 


Demora 36 s. 
Clave A 
(O) Adelanta: 2 min cada 3 horas 


Además: 11h 15 min — hora correcta 


11 h 27 min > hora marcada 


= Adelanto = 11 h 27 min — 11 h 15 min = 12 min 


Luego, aplicando regla de tres: 
2 min =>  3horas 
12 min => ox 


3.12 
-3-12 18h 
a 


18h 


O 


5 h 15 min 11h 15 min 


... Empezó a adelantarse a las 5:15 a.m. 
Clave E 


O) Graficando: 


> 2x+x=3h 
>x=1h 


2x x 
A 
6h H 9h 


3 hR-————— 


“. Lahoraes:H=6h+2x=8h 
| 
(1 h) Clave C 
O) Gnaficando: 


BxX TX 


H: 3x horas 


=> 5x+7x=24 
12x= 24 
x=2 
. La hora es: H=5(2 h)=10h 
Clave E 
O) Sabemos: 0=30H- > M 
Dato: O <> 6' <> 6 e =36* 
Además: H= 10 
> 36'=30.10 mM 
M = 48 
. La hora es: 10 h 48 min 
Clave E 
GO) Sabemos: 
o=304 - Lam > 0=30.9- 11.10 
9=215 2 
Dato: H=9h 
M=10 


. Elángulo que forma es 215”. 
Clave A 


O) Sabemos: O = Lm - 30H 


Dato:H =0 (Cuando el horario es 12 se 
M=36 considera H = 0 en la fórmula) 


S 9=2..36- 3010) 
-. 0 =198* 
Clave E 


ED Sabemos: 
9=30H- Lm 


Dato: H=10 


M = 28 


ES 9=30.(10)- 4. (28) 
0 = 146" 
a =214* 


.'. El menor ángulo es 0: 146" 


Clave C 
NIVEL 2 (página 47) 
€ Sabemos que: 
e E 
Ht Campanadas tt Intervalos Tiempo (s) 
5h<>5 4 6 
23h<>11 10 Xx 
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Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo: 


6.10 
=“==15 
ir 
. Tardará 15 segundos. 
Clave E 
€D Sabemos que: 
-1 

tt “beep” tt Intervalos Tiempo (s) 

145 144 20 

37 36 Xx 


Aplicando la regla de tres simple, pero con los 
intervalos y el tiempo: 
20.36 
= =5 
144 
Demorará 5 segundos. 


>x 


Clave A 


€ Sabemos: O = 3H — + 
Dato: 0 =0 (coinciden las manecillas) 


11 
304=11 m 
Ñi 2 


H toma 12 valores, es decir habrá 12 posiciones 
distintas donde coinciden las manecillas. 


. 12 posiciones. 
Clave C 


€) Adelanta: 4 min cada 3 horas 


Además: 11h 10 min — hora correcta 
11 h 22 min — hora marcada 


= Adelanta: 11 h 22 min — 11 h 10 min = 12 min 


Luego, aplicando regla de tres: 


4 min — 3 horas 


12 min — x 
= 3412. 
x= a 9h 
7 
2:10 p.m. 11:10 p.m. 
.. Empezó a adelantarse a las 2:10 p.m. 
Clave B 
€5D Sabemos:HM = HR — atraso; HM=7 : 43 
HR = a:bc 
Dato: 3min => 20 min 
Atraso = 9h<> 39.60 min 
Atraso = 3-9-60 


20 
Atraso =81min<> 1h: 21m 
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Reemplazando el atraso en la fórmula inicial: 
7:43 = a:bc— 1:21 
a:bc =9: 04 
> a=9 
b=0 
c=4 
" a+b+c=9+0+4=13 
Clave D 
€) Sabemos que: 
HM = HR - atraso ; HR = 3:15 
Dato: 


15 min ———  2min 
5h <> 5.60 min ————> atraso 


atraso = 40 min 

Reemplazando el atraso en la fórmula inicial: 
HM = 3:15 — 0:40 

HM = 2:35 

... Marcará las 2:35. 


Clave C 
€) Graficando el enunciado: 
x 
2, 
O(H- 2)H (H +2) 24 
—4A—A 
a PD Del gráfico: H-2=10 
7 H=12 m. 
A=x- 2x “. Lahoraes: H=12m. 
De 
Pa 
x=14h 
Clave D 
€B Graficando el enunciado: 
5/4 z 
Xx 
LON l 
0  H 12 
El = 
> 4 x+x=12 
9x 
= =12 
4 
16 
=16» 
add 
5 5 16 _20 
La h H A 6:40 
a hora es EiTB 5 
Clave B 


€) Sabemos: 
0= Lm - 30H 


Datos: H=7 
8 = 100” 


> 100? = Zim -30.7 
14 
310 = 11m 
3 


56 mi 
M=56 11 min 


. La hora será: 7 h st min 


11 Clave D 


€)D Sabemos: 
11 
=30H- 11 
R 2 
Datos: H=5 
M=10 


a 9=30.5- 2.10 


0 =95” 


. Elángulo formado es 95”. 
Clave C 


NIVEL 3 (página 48) 


(O) Para que un reloj vuelva a marcar la hora correcta, 
debe adelantarse 12 h. 
Entonces: 
8 min => 1hora 
12h<>12.60min—= t 


hs ea 00% 


+. Volverá a marcar la hora correcta luego de 90 h. 
Clave B 


€) Sabemos: 


9=304- Lm 


Datos: H=4 
0 =60" 
Ss so”=30.4-Lm 
11 y =60* 
2 
10 


M=10 qa 


La hora será: 4 h 1072 min 
Clave D 


€EY Dato: 
8 = Za >= a=50 
Además: 
aL +0 = 360" 
50 +0 = 360* 
0 =60* 
Sabemos: O = 30H — 11 
Datos: H=4 
0 =60* 
> 60=30.4- Lm 
14010 .<; 
M=10 11 min 
“. La horaes: 4h 102 min 
Clave B 
124) 
Para el minutero: 
360” 2-60 min 
20 =M 
_60.28_08._. 
dE UA 
Sabemos: O = mu — 30H 
0 
Datos: M== 
atos 3 
H=4 
11 /0 
==. |[=])-30.4 
> 0=L1 (3) 
0 144 > M ze 43 min 
*. La hora es: 4 h 48 min 
Clave D 
€) Graficando el enunciado: 
2x 
x 
SON 
(0) H-a H H+a 24h 
o GA 
2y y 
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> x+2x=24 ; 2y+y=24 


x=8 y=8 
Además: 
x=H-a 
2y=H+a | 
x+2y=2H 
8+2.(8)=2H 
H = 12 
.*. Son las 12:00. 


€ Graficando el enunciado: 


m 10'10'9m 
"Ya! 
0 6 H 8 


H— 120 


Donde: H=6h+(m+ 10) 
= m+10+10+9m= 120 
m=10 
H=6h + (10 +10) 
. H=6:20a.m. 


127) 


H 
a” (2a) <> (12a)” 


La hora es: 
6 h: (2a.)' 


(2a.) <> (120,) 
> 120-a=10.30* 


11a = 300 
a = 300/11 
La hora es: 
300 _ Bera 
6h2 11 =6h54 11 min 
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€3 Sabemos: 


0= 11m - 30H 
2 
Datos: O = 90” 
H=1 


Clave B 
... Se forma después de m= e min 
Clave E 


€) Del dato inicial nos damos cuenta que el reloj tiene 
24 h un atraso de 20 minutos, entonces: 
En se retrasa 
2h 4 
x5 ( )x 5 
10h 20' 
Entonces, en 10 h se retrasa 20”. 


10h 


Clave E 7 


8: 00 p.m. 6:00 a.m. 


La última vez que marcó la hora correcta fue 


8:00 p.m. 
Clave D 


En 1 hora, el horario barre un ángulo de 30”. 
=>0=30" 


Además, el radio del horario es r. 


6 
Clave C ¿. L=4,4 cm 
Clave D 


Inducción - Deducción 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 53) 
€) Contando los cuadrados por figura y analizando: 
Ej 3.2 > 1.2 


Es 6 - 23 
Es 1 a 3 
a: 20 >= 4,8 
Fig: n= 18.19 


=n=18.19= 342. 
... El número de cuadrados es 342. 


Clave D 

(O) Contando los puntos de intersección por figura y 

analizando: 

Frio 5 > 1.5 = 1(1+4) 

FR: 12 > 2.6 = 2(2+4) 

FR: 21 > 3.7 = 3(3+4) 

FA: 32 => 4.8 = 4(4+4) 

Eo: n > = 20(20 + 4) 


=> n=20.24=480 


... El número de intersecciones es 480. 
Clave C 


€)Y Analizando por niveles y buscando la regla de 
correspondencia de formación. 


NIVEL Formas de leer 
1 W >» 1=2%* 


A 


> 2=2* 


> 4=27? 
9 NN --: NN O 
=> n=2%=256 
.'. Se puede leer de 256 maneras diferentes. 


Clave D 


O) Analizando por figura y buscando la regla de 
correspondencia o de formación: 


NIVEL n.? de bolitas 
1 a 1=2*-1 
2 a 3=2*%-1 

mo a 3 
3 AN 7=2%-1 
o 

E, 

4 a 15=2%-4 
aa 
: >, 

12 n=22-1 


=> n=2%*-1=4095 
.. Habrá 4095 bolitas. 
Clave A 


O) Por inducción: 


E AU 


3 puntos = 3(1) 


9 puntos = 3(1 + 2) 


LR 18 puntos = 3(1 + 2 + 3) 


Para 20 bolitas: 

31+2+3+4+...+19) 
3(19)(19 + 1 

= el alo = 570 puntos 


2 Clave C 


LE 2222(2222+1) 


(2222) 


¡2223 
2222 


Or :1=1 
F:8 =2 
F3:27=37 
F,:64=4* 


Clave B 


Faz : 23? =12 167 
Clave C 


O) El total de bolitas es: 
75x76 + 74 x 75 —2850+2775 


2 
=5625 
Clave C 


EY Por inducción tenemos: 
[2] > suma = 2(1*) 


£ 103 
46 = suma = 2(2”) 


246 
4 6 8 |>suma=2(3*) 
6 8 10 


2.4 6-20 
- 22 
- 24 | =suma= 2(10*) = 2000 


dp 
: 00M 

hb 

oo 


20 22 24 --- 38 Clave D 
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OD F,=3=(1+1)-1 
F,=8=(2+1)?-1 
F¿=15=(3+1)?-1 
F¿=24=(4+1)”-1 


Fsoo = (100 + 1)? — 1= 10 200 


OD S = (666...66)? 


aa, 
100 cifras 

S¡=6%=36>3+6=9 

S, = 66? = 4356 

24+3+5+6=18 

S¿ = 666” = 443 556 

244+44+34+5+5+6=27 


Entonces: 
S¡>9Xx1 
S¿>9X2 
S3>9X3 


S100 > 9 X 100 = 900 


(D 1965” =...5 
Para 1969%, aplicamos inducción: 


1969* =...9 
1969 =...1 
1969 =...9 
1969 =...1 
1969% =...1 


Para 1967%, aplicamos inducción: 


1967*= ...7 
1967?= ...9 
1967 =...3 
1967*=...1 
1967 =...7 
1967 =...9 
1967” =...3 
1967%=...1 


= 1967% =...9 
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Por lo tanto: 
+. 1+4...9=..5 


Clave E 
€ Reduciendo: 


[(1015 -1)(105 + 1)| = (103% 1) 


Clave C Por inducción: 


(10! - 1) = 81 = Xcifras = 9 


(10? - 1) =(99) =9801 = Ecifras = 18 


(10? 1) =(999) =998001 =Ecifras=27 


2 
(1050 _ 1) > Ecifras = 30 x 9 =270 


Clave A 


ED La fila 20 (F,p) empieza con el número 19. A partir 
de la fila 3 se observa la siguiente sucesión: 


Clave C Su ley de formación es: 


¿Món 
n—- 2 


Para la fila 20 le corresponde n = 18. 


2 
ty 44 171 


Entonces: 


Fa =>19 171 171 171 .. 19 


20 términos 


2 (F>0) = 2(19) + 171(18) = 3116 
Clave D 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 55) 


q 2 
APA Parana 
IIA 17111 
123456 

e a 
AT 


2 
PA 23x (H) + =310 
AAA AAA 
1234 17181960 


Se emplearon 310 palitos. 
Clave C 


IN +6 
SN 
MD/ 


12 = 10 

UN ) +8 
INN 
DOM => 18 


y 
NAVA 
1.208 


Para la figura mostrada el total de palitos es: 
4+6+8+10+...+ 102 


Entonces: 
n.? total de palitos (53)s0 = 2650 
Clave A 
O) Fig. 1: 1 e 
Fig. 2: 5 Ned 
Fig. 3: 9 t, = 4n-— 3 
Fig.50: 4(50) — 3 = 197 
Clave C 
€) Formamos una suecesión: 
6 10 15 21 
A E A O E A 1] 
4 5 6 7 
El precio del pescado es: 21 + 7 = S/.28 
Clave A 
O 
7XN=...927 li ] Luego: 
4XN=...244 3XN=...683 l6 
7XN=...927 
3 XN =...683 A 
10XN=...610 
Clave A 


16=1x9+7 
2x9+7 


O (95)? = 9025 > Xcifras 
(995)? = 990.025 > Xcifras = 25 


(9995)? => Ecifras =34=3X9+7 


(999...9995)? = Ecifras = 100 X 9 + 7 = 907 
ita 


101 cifras 
Clave E 


O) 92 x 98 = 9016 > Xcifras = 16=9+7 
992 X 998 = 990 016 > 2cifras =25=2X9+7 
9992 X 9998 > Xcifras =34=3X 9+7 


Para la siguiente expresión: 
(999...992) X (999...998) 


41 cifras 41 cifras 


> Xcifras = 40X 94+7= 367 
Clave E 


=>»Xcifras=9 =9X1 
=> Xcifras = 18=9X2 
=> Xcifras =27=9X3 


Oz? =3 
33? =1089 
333? =110 889 


3333?= 11 108 889> Ecifras =36=9X4 


(333...33)? = Ecifras = 9 X 33 = 297 


OA 
33 cifras 
Clave D 


OrF-=1 
F,=1+2 
F¿=1+2+3 
F=1+2+3+4 


FEso=1+2+3+...+40 
40x 41 
2 


20 x 41 = 820 


Clave C 


4/123 454 321 
s= HE 
o /11 111 


s - H123 454 321 
411 111? 


=P =W4T=1 
11 111 


Clave A 
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NIVEL 2 (página 56) 

OF =1x5 
F,=2X5 
F¿=3X5 


Fap=20X 5 


Entonces: 
20 
Y) A =1X5+2X5+3X5+..+20X5 


Sl =5(14+2+3+..+20) 


Sh = Anda = 1050 


“.Ecifras=1+0+5+0=6 
Clave B 


€D Por inducción tenemos: 


[1] > suma = 1 = 1? 


12 3 
E ¿| suma 92 


123 
2 3 4|=>suma= 27 = 3* 
345 


1.2 3-10 
: 1 
. 12|= suma = 10? = 1000 


(OS) 
pu 
un pp 


10 11 12 -- 19 


Clave C 
OD (a + b)! > Xcoef. = 2=2* 
a+ > coet.=4= 
(a + b)?= Xcoef. = 4=2? 
a+ => 2C0eT.=0= 
(a + b)J? > Ecoef. = 8 = 2? 
a+ = 2.C0eT. = = 
(a + b)* => Xcoef. = 16 = 2* 
a+ => 2C0elt. = 
( py? Yeoef. = 22 
Clave D 
(1D 97 x 93 = 9021 > Ecifras = 12 =9(1) + 3 
997 X 993 = 990 021 > Ecifras = 21 =9(2) + 3 


9997 Xx 9993 = 99 900 021 > Xcifras = 30 = 9(3) + 3 
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Por inducción: 


999...97 X 999...993 


A 


101 cifras 101 cifras 
=> Xcifras = 9(100) + 3 = 903 


Clave E 
O F.>3 3=2(1)+1 
FPR>3+5 5=2(2) +1 
F>3+5+7 7=2(3) +1 
F>3+5+7+9 9=2(4)+1 
Fop>3+5+7+9+..+x x=2(50) + 1 
x= 101 
Por lo tanto: a 
3+5+..+101=(2051) - 1=2600 
Clave B 
116) 11-2=9=3? 
1111 — 22 = 1089 = 33? 
111 111 — 222= 110 889 = 333? 
Por inducción: 
1111...11 — 222...22=33...3? 
2a cifras acifras  acifras 
Clave C 
(D De la expresión: 
333333 ,1_3,1_ 
aqa20a a ara! 
Clave A 
€B Todas las fracciones se reducen a: = 
Son un total de 2 = 68 fracciones 
. M= 68» =26 
Clave A 
(D 2x98= 196 > Ecifras = 16=7(1) + 9 
22 X 998 = 21956 = 2cifras = 23 = 7(2) +9 


222 Xx 9998 = 2219556 = Xcifras = 30 = 7(3) + 9 


222...22 X 999...98 = Xcifras = 7(103) + 9 = 730 


a AS 
103 cifras 104 cifras 
Clave B 


€D 2047=2% -1 


Entonces: 
E=8/1+(22- 1214 1)02+ 1) 
E =8/1+(22-1)(22 +1) 
E=YV1+2%-1 

A. E= 2% 20 


Clave C 
NIVEL 3 (página 57) 


OD f(1)= LR ¿LA Z 32 


2 
f(2) =2X3X4 _2X3 22 
6 2 
fa] =3X4X5,3X4 . 32 
6 2 
AX5X6_4X5 
f(4) = 222x606 _4xX> 
E 6 2 


x 4? 


f(12) = tas 14 _ LoS x 172 


f(12) = 364 — 78 x 144 
f(12) = 364 — 11 232 
*. (12) = -10 868 
Clave E 


€) Del enunciado, planteamos: 
12 fila > 1 


2.2 fila > 2 
3.2 fila > 3 


n? fila > n 


Luego: 14+2+3+...n= 3003 


HA+Ú 2003 


n(n + 1) = 6006 
n(n+1)=77.(77+1) 
n=77 
“. Ecifras=7+7=14 
Clave C 


€) Sabemos que el resultado de K"” es par si K es par, y 
es impar si K es impar. 


Entonces: 3” = (número impar) 


Veamos las potencias de 3: 


] (..3)=...1 


Analizando el factor: 3291 + 2 = 3/3) +2 
> (...1)3+2=...5 
Entonces: 


P = (impar) (impar)(impar)(...5)(impar)... (impar) 
P=...5 


Clave A 
€) Por inducción: 


n.* de palitos 


£ 3 
12 =3=>(2112-1) 
28 3 
PSS =9= 383 -1) 
ZN 
Xx > 18 == (aJa -1) 
ESESIN, 
12 3 4 
a 
ASÍS SÓ = n.* palitos 
LAN = =(5oJ50 - 1) 
OSI ts OSOS: =3675 
1 32 3 48 49 50 
Clave B 
EY 1 fila: 
3(12) +1 
LA => 2= 5] 
2 filas: 
2 
=Y q 
2 
3 filas: 


2 
=Y 1 
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50 filas: 


<= 


1 2 48 49 50 


3(50?) +50 A 
=> ———— = 3775 triángulos 


FFF 
uUuUuUUY 
EEEEE 
RRRRRR 
ZLZZZZZ 
AAAAAAAA 
PTRVEPEDATE 
EEEEEEEEEE 


ESFUERZATE = 10 letras 


n.* maneras = 21071 = 512 


(O) 8 + 98 + 998 + 9998 + ... 
rd 
45 sumandos 


Expresándolo de otra forma: 


Clave A 


Clave A 


(10 — 2)+(10? — 2)+(10% — 2)+(10* — 2)+ 
(10 + 10? + 107 +... + 10%) — 2(45) 
Ordenando: 
45 cifras 
o in 
Í11..11110- 


WHy +) 90 


111..110:20 
patio 
43 cifras 
“.Ecifras = 43(1) + 2=45 
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(10% -2) 


Clave B 


N 
O N 
lO ON 
CS NON 
ACCION 
TACIOON 
OTACIOON 
LO TACIOSN 
PO Toa El ON 
XxX PLOT AC NON 
EXPLOTACIÓN 
EXPLOTACIÓN > 11 letras 
n.* maneras = 21171 = 1024 
Clave A 
n.? de bolitas 
Fs O 1 
P, £%> => 2? +2(2)(2 - 1) 
Fs > 3? + 2(3)(3 - 1) 
Fo > 20? + 2(20)(20 — 1) = 1160 
Clave D 
AS 
N N2 
UU Uy 
A A A As 
LLL LL ds 
CE O IE CA 
AA CIAO OI ON DOE: TOA 
E E E E E E 
N N N NN 
CE E 
ib 
A A 
S 
n.* maneras de I 
leer la palab ss 
eer la palabra ! e Clave C 


Cuadrados mágicos 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 65) 
€) Los números son: 2; 4; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18 


El valor de x + y + z es igual a la constante mágica “S”. 


Luego: 3S=2+4+6+...+ 18 
3S=90 
S=30 
".Xx+y+z=30 
Clave B 
O) Por propiedad: 
2 11 > x+y=142 
También: 
ER =47> 2+w=94 
".X+y+z4+w= 142 + 94= 236 
Clave C 


EY La suma de los números que se ubican en los 
vértices es (a + b + c). 


Del gráfico: 
(20-a)+(21—b)+(22-c)=5+6+7+8+9+10 
63 — (a+b+c)=45 
“.a+b+c=18 


Clave A 


«(O Comonospidenlamayorsumaenlosvértices,sedebe 
ubicar los números mayores, es decir: 11; 12 y 13. 


Luego, la distribución es la siguiente: 


... La suma máxima es 39. 
Clave E 
O) Los números a distribuir son: 2; 4; 6; 8; ...; 32 


La suma de los números ubicados en las casillas 
sombreadas es igual a la constante mágica. 


Luego: 
4S=2+4+6+...+32 
4S=16X17 
S=4X17 
. S=68 
Clave D 
O Por propiedad: 


5+17 _ 22 
e 5] 5] e=11 


También: 


71+a 
> 5 


T7+a=10 a=3 


Luego, el valor de la constante mágica es: 
S=3Xxe 

s=3Xx11 

S=33 


Finalmente: 
x+a+17=33 

X= 

Clave C 
O) Los números son: 

3; 6; 9; 12; 15; 18; 21; 24 ;27 
3S=3+6+9+...+27 
3S=135 
=> S=45 


Luego, el término central es: e= %2=15 


Del gráfico: x+y=zZ+15 


42=2+15>=2=27 
Clave E 


O) En el gráfico, la suma S se encuentra 10 veces y 
cada punto 2 veces. 


Luego: 
10S =2(1+2+3+...+20) 
105=2x 172 
082 
Clave A 
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O) Se sabe que: 
3S=1+4+3+5+...+17 
3S=81 = S=27 


Entonces: 
S _27 
=2=X2=9 
3-3 
Luego: 
13+9+n=27 A 1+9+m=27 
22+n=27 10+m=27 
n=5 m=17 
“".mXxn=85 
Clave A 
€D Por propiedad: 
p=2+54 - 48 
2 
También: 
36= 24+T > 1-18 
2 
Además: 
42+r 
= 22 =30 
AS 
-.p+q+r=48+30+18=96 
Clave C 
(Dd 4S=1+3+5+...+ 31 
4S=256 > S=64 
5+M+ 11 +29=64 
=M=19 
25+21+11+N=64 
>N=7 
P+21+13+27=64 
=P=3 
25+P+5+0Q=64 
=>0=31 
-. M+N+P+Q=19+7+3+31=60 
Clave B 


€D Por propiedad: 


2= 242 A 9) 
o 
También: 
x+2z-2 
AT£T£=x-1 
3 x 
>x=3 
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Además: 
X+5xX=6_,_ 
0 
>y=7 
"X+y+z=3+7+3=13 
Clave D 
O 
A 
OOOO, 
() (e) 
26 26 
[oo] 
0000, 
A 
Del gráfico: 


x+b+a+w =26 
x+c+d+y =26 | (+) 
y+e+f+z =26 
w+h+g+z =26 


x+y+z2+w+(a+b+c+d+e+f+g+h+x 
+y+z+w)=26X4 
(x+y+z2+w)+(2+3+4+... +13) = 104 
(x+ y +z + w) + 90 = 104 
> X+y+z+w=14 


Finalmente: 
a+b+c+d+e+f+g+h =90- 14 
=76 


Clave C 


€) Los números a distribuir son: 2; 4; 6; ...; 32 
Aplicando el método de las x se tiene: 


32|4|6|26 
10|22|20|16 
18|14|12|24 
8 |28|30| 2 


Girando el gráfico 90” en sentido antihorario y 
comparando con el original. 


Finalmente: A=22 y B=24 


“. AXB=528 
Clave D 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 67) 

€) Aplicando propiedades: 
_8+10 


9 
a a a 
6=10+c => 6=2 
p-£+8+1 b=5 
3 
"a+b+c=9+5+2=16 
Clave B 
O) Aplicando propiedades: 
y =2+12+10 y=8 
3 
2= 1240 >2=6 
14252 >x=16 
“ Xx+y+z=164+8+6=30 
Clave D 
O) Aplicando propiedades: 
c=13+17 Ss c=15 
2 
a 3+13+11 2-9 
3 
7-80 + b=1 
"a+b+c=9+1+15=25 
Clave A 
O) Aplicando propiedades: 
3= 24M > w+2z=6 
q AY, x+y=4 
2 
"X+y+w+z=4+6=10 
Clave A 
O) Aplicando propiedades: 
o AS 
7=24M > 2+w=14 
X+y-(w+2)=16-14=2 
Clave C 


O) Aplicando propiedades: 


1_A+B 
4 2 


_1 
> A+B 2 


7 _D+C 3 
q > D+C=> 

A de SS 
“ AFB+CHD=>7+> 4 


Clave B 
O) Los números son: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 
El valor de (a + b+c)esigual ala constante mágica “S”. 
Luego. 


3S=1 ED 400 
35 = 220 = $=48 


", S=a+b+c=15 
Clave D 
OH Los números son: 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17 
El valor de (x + y +2) es igual a la constante mágica “S”. 
Luego: 
3S=1+3+...+17 
35 =9* 
S=.21/ 
.S=x+y+2=2/7 
Clave B 
€O) Los números son: 3; 6; 9; 12; 15; 18; 21; 24; 27 
Elvalorde (a+b+c)esigualalaconstantemágica“S”. 
35=3+6+...+27 


353/20) 


Luego: 


S=45 
“.S=a+b+c=45 
Clave E 
ED Los números son: 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14 
El valor de (x+y+z)esigualala constante mágica “S”. 
Luego: 
3S5=6+4+7+8+...+ 14 
3S=390 
=S=30 
.S=x+y+2=30 
Clave C 
NIVEL 2 (página 68) 
€D Por propiedad sabemos: 
3S=1+2+..+9 
>S=15 


Luego, el término central es: 
Si Lo, 
e===-"=5 
3-3 
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Del gráfico: 5+x=y+Z 


5+x=8 
.x=3 


Clave E 


€D Por propiedad sabemos: 
3S=2+4+6+...+ 18 


_2.9.10 
A 
=S=30 


Luego, el término central es: 


5-30_10 


3 3 


Del gráfico: a+b=10+c 


12=10+c 
-0=2 


Clave B 


€B Por propiedades sabemos: 
35S=4+8+...36 
=5S=60 


Luego, el término central es: 
s _ 60 


=2-%-20 
a 
+ Del gráfico: Y 47, =20+x 
20 y 
48=20+x 
y z> 
*. x=28 
Clave E 
€) Por propiedad sabemos: 
3S=3+6+...+2/ 
9.10 
3S=3. === 
2 
S=45 
Luego, el término central es: 
S_45 
=2-%-15 
LS 3 
Del gráfico, tenemos: 
27+15+n=45 A m+15+9=45 
n=3 m=21 
.m+n=21+3=24 
Clave A 
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€) Por propiedad sabemos: 
3S=6+8+... +22 


S=42 
Luego, el término central es: 
s_42 
=2=2%-14 
E 


Del gráfico, tenemos: 
18+14+2a=42 Ab+14+6=42 
a=10 b=22 


a+b=10+22=32 


€D Por propiedad sabemos: 
3S=11+13+15+... +27 


S=57 
Luego, el término central es: 
=2-32-19 


Del gráfico, tenemos: 
27+19+n=57 A 23+19+m=57 

n=11 m=15 
“. m=n=15-11=4 


(D La suma mágica “S” es: 
S=27 


Por propiedad sabemos: 


x=2=2 =x=9 
17+5 _ 22 
> 11 
z > > z 
5+y A 
3= 5] y=1 


“ Xx+y+z=9+1+11=21 


€B) La suma mágica “S” es: 
s=30 


Por propiedad sabemos: 
-5-30 Z 
b= 3 =b=10 
144+2 _ 16 
a 5] 5) >a=8 


16-45 c=18 


.a+b+c=8+10+18=36 


€) La suma mágica “S” es: 
S=13+23+21 
5=57 


Clave C 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


Por propiedad sabemos: 


A 
PES 3 =x=19 
¿28127 50 2225 


1-24 y-41 


“ox+y+z=19+11+25=55 


Clave C 


€)D La suma mágica “S” es: 
S=12+10+20=42 


Por propiedad sabemos: 


16 90 = b=22 
"a+b+c=8+22+14= 44 
Clave E 
NIVEL 3 (página 70) 


ED Por propiedad sabemos: 
x—-2y+5 
2 
2x-2y=x-2y+5 
2x-=x=5 
 x=5 


x-y= 


Clave D 


€9 Por propiedad sabemos: 


3a-6-=2-btat+b 
2 


2(3a — 6) = 2a 

3a-a=6 

2a=6 

d=S 
Clave A 


€) La suma mágica “S” es: 


S 
15=>2 
3 


=>S=45 


Luego: 
x+15+y=45 
x+y=45-15 


“.x+y=30 
Clave B 


QU) Sea “e” el término central, aplicamos propiedad 
del cuadrado mágico: 


2+e+14=3x+e+5x 


16 = 8x 


- 16 
8 


2 X=2 


Xx 


Clave C 
€) Aplicando propiedad: 


2x+1= ES 


4x+2=5x-1 
2+1=5x- 4x 


SM=3 


>z2=5 

"X+y+z=3+1+5=9 
Clave B 
€) Por propiedad sabemos: 
2 

8z=52+2? 
3z=2? ;z%0 
Z=3 


x+3+2x+3+42=42+x>+2+3x- 1 
3x+6=4x+1 


>x=5 


La suma mágica es “S”: 
S=x+3+2x+3+4z 
S=5+3+2.5+3+4.3 
=>5S=33 


5y + 52+x+3=S 
5y+5.3+5+3=33 
>y=2 


.x+y+z=5+2+3=10 Clave D 
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€) Por propiedad sabemos que la suma mágica “S” es: 
45=2+4+6+...+32 
4S=2(1+2+3+...+16) 


== 16.17 
45=2. 232 
S=68 
Además: 
30 +12 +20+B=68 
=>B=6 


28+14+D+4=68 
=D=22 


C+14+20+26= 68 
>C=8 


A+4+B+26=68 
A+4+6+26= 68 
>A=32 


“. A+4B+C4+D=32+6+48+22=68 
Clave B 


€ Empecemos por la tercera fila desde arriba: 


e] | o] 


Para que la suma de los términos de dicha fila 
sea 34; los dos casilleros en blanco deben sumar 
34 — (8 + 8) = 18, y esto solo es posible cuando 
sumamos 9 y 9. 


Lo mismo se aplica para la primera columna; luego 
el cuadrado se completa fácilmente. 


-. Ambas diagonales contienen en total 6 nueves. 
Clave D 
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€) La suma de los números que se ubican en los 


vértices es (a + b + c). 


Del gráfico: 
15-a+16-c+17-b=2+4+6+8+10+ 12 
48-a-b-c=42 


“a+b+c=48-42=6 
Clave D 


€D Como nos piden la mayor suma, en los vértices se 


deben ubicar los números mayores, es decir 9; 8; 7. 
Luego, la distribución es la siguiente: 


.'. La suma máxima es 23. 
Clave E 


Operadores matemáticos 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 77) O) Como: 
€) Hacemos: | x |=3x +6 (Sa(h)-a+ab+b 
= 3x-1 > 243=(S)a(14)=6+6.12+12=90 


>= [10| =3.10+6=36 


a=6b=12 
3.351 Nos piden: (2 A 3) + 4 
paraa 


= 104 900 +4=94 Clave E 
da Clave E O Como: 
a Sp be x—2| =x(x-— 2), hacemos un cambio de 
Cc variable: x-2=m =x=m>+2 
1410 _ 14+10_ 10+8 Luego:| m | =(m+2)]m 
8 14-10 10-8 Nos piden |x— 1|=(x-— 1 + 2)(x- 1) 
-24_18_6_9 x- 1 =(x+1)(x- 1) =x2-1 
4 2 Clave B 
azi GO) Como: 
— Clave D 3x + 1| = 6x-— 1, hacemos un cambio de variable: 
. 3x+1= -m-1i 
OY Hacemos: , X ES 3 
(1) =n +4 A n|=2n-1 m-1 A 
O =P+4 [4]= 2.4-1 Luego:[_m ]=6(13=)- 
(1) =5 4|=7 m |=2m-3 


Nos piden: [2] = [2x2-3] = [1] =2.1-3=-1 
O=0 =5*%+4 [4] = [7] =2.7-1 din Clave B 


en ei aVb=ab+b-a 
Finalmente: - =29-13=16. > 5Vx=5x+x-5=6x-5 
2 Clave B 71V4=7.44+4-7=25 
€U) Hacemos: Nos piden: 5Vx= (7V4)V10 
aYVb=a*-ab 6x-5=25V10 
(x+ 2) Y (x— 1) = 4x 6x-5=25.10+ 10-25 
(x + 2)? — (x + 2)(x— 1) = 4x 6x = 240 
+ 4x+ 4x2 +x-2x+2=4x ea Clave C 
== ED Como: m*n= +3. 
.6=X 
Clave C Observamos que el operador solo depende del 
O) Hacemos: primer valor. 
abb = (a + b)?— (a — b)?=4ab > B=4x(5 x* (6x...) 
111052=4.111.52 e 
37013 =4.37.13 a? 
Nos piden B=4*C==—+3=11 Clave A 
n= 111052 _ 4.111,52 D Como: ] 
37913 — 4.37.13 attb=a"-1,sia>b 
.N=3.4=12 Clave E attb=b*-a,sia<b 
O Como: 2a tt 3b=a?* + b? => 48/17 =(/17) -4 pues: 17 >4 
=M=4H9 44/17 =17-4 
M=2.24t3.3=2%4+3? 44 /17 =13 
| | Piden: E=5+ (44 /17 
y b E=54/13=5?-—1 ; pues 5> /13 
Ae -. E=24 
dei Clave C 
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€BH Como: Ly = (a - 1)? 


Ss A 64 = (9-1) 


x=3 
€) Como: 
(6) =2x +1 
x+2 =3 (1) 
x+2|= 3[2(x-— 1) + 1] = 6x -— 3 


Six+2=m=x=m-2 
[m]= 6(m - 2) -3=6m-12-3 
[m] = 6m — 15 


Piden: [8] + [9] 
(6.8-15)+(6.9-15) 
33 + 39=72 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 79) 


os Ets 


3 —8(4 
O 104 4= la (4) 
10+4=-1 
2+1 
2x*1= =3 
O 2: 2.1 
_443_ 
adi oado Ear 
= 3 
ci 


OD =2+3+1=6 
(4%) =4+5+1=10 
(9 =1+6+1=8 
DAA =5+10+8=24 


O (2*3) = 2(2) + 5(3) 
=4+15 
=19 
(19%1) = 2(19) + 5(1) 
=38+5 
=43 
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Clave D 


Clave B 


Clave C 


Clave D 


Clave C 


Clave B 


Clave D 


O 2+5=2(2)+5-3=6 
ER +5]=[6]=6*+1=37 


O 23+2=2(3)+2=8 
4*5=2(4) +5=13 
(3+2) * (4+*5) = (8) * (13) 
= 2(8) + 13 
=16+13=29 


A 
La 
Ava 


B]=3*=9 


> 


4]=4?=16 


O ((+ 1)? + 1)? + 1)? =676 
(+ 1)? + 1)?=25 


x+1)?=4>x+1=2 


x=1 
NIVEL 2 (página 80) 


WOAX= x1+3 


A=M+2+3=>/M=x+5 


/M+2=00+5)+(2+2) 
=12+4=16 


(DM 3x2+(2+8)=16 
4X3+(1+2)=15 
3x2+(2+1)=9 
Piden: (32 * 25) * 12 
[3x2 + (2 +5)] * 12 
13*12=1X3+(1+2)=6 


O 15x%=60 


12 _ 
12:12 36 
12 
2012 - 60 
4 

20-= 
14:20 -25=70 
7 a 
Tit=? 


Clave C 


Clave C 


Clave A 


Clave D 


Clave B 


Clave A 


O) 5x-4=3[4]+8 
5x-4=3(5X4-4)+8 
5x-—4=48+8 

5x= 60 
x=12 


DIN +6=3x-=6 
dera 


[10] = 3(10) + 6=36 


10 - ÁN =35-4=31 


O P(2)= ES 
P(2) = P(4) —P(2) 
2P(2) =P(4) 
A PEA 
P(2) 
€ F(x +2) = 2(x + 2) — 
=2x +3 
F(-1) = 2(1)-1=-3 


“. F(x+ 2) + F(-1) = 2x 


O /A=P(P-1)+3 
/IX=2U2-1)+3=5 
IN= /AA=50+3=23 
/N = 43) +3=15 
AA+ A =23+15=38 


MD 2A1=(2+1)(2?-2x1+1?%)=9 
142=(1+2](1?-1x2+2?)=9 
9 A9=(9+9)(9? - 9x9 + 9?) = 1458 
O 8*2=3(8+2)+1=31 
31ÁA30=31 > =31 15=16 
OD |x+1|=(x+ 1)(x+ 2) 
[Xx] = 42 = (5 + 1)(5 +2) =[5+1 
[EJ =[6] 
(x]=6=(1+1)(1 +2) =[1+1 
bg=R]>x=2 


NIVEL 3 (página 81) 


121) B)= A -1=x5x+2) 
A=x +2x+1 


Clave E 


Clave E 


Clave C 


Clave C 


Clave D 


Clave D 


Clave B 


Clave A 


Clave A 


=x+1 

a 5 

Q= 2?-1=3 

(As )=í 5+3)*=64 
O £=10 
/A=4 
/6=6 
/21=8 


10+9+4-6 -8 
ÁN-8=34-8=26 


2 
_[ab+35b],-1 
Dano=[22135 Jo 


Clave A 


Clave D 


a? +35 
atb= === E 


Solo depende de a, entonces: 


5H [se(5i(...)] 


Clave A 


[(2]=2*-1= 
ACA An Rl=45=3=6 
O [0|=20+1=3n 
_3n-1 
m- 2 


Clave B 


[4]=2(4) +1=9 


4 =(9)= 38121 
> 113 =/13 


MdO=0 
=>A=1=1 


E 


Clave B 
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Clave B x-3=-2 


<=, sy 
or 1-9=2 1=151>/2=2)-2=0 
[6]+6=8 y 
[6]+ 6]=[8]=113=5]=13-9=4 2512 ZA eS 
e se observa que cada O, suma 2. Ñ Ñ 
Con 120 operadores: 2 x 120 = 240 + 6= 246 > Clave B 
ClaveB_ | ED 6) + 26)=35 
BmA n=(m+n)/mAn OlO+2=5x7 2003 veces 
(mA n)?=(m+n)(mA n) O=5= =5 
mÁ n= (m+ n? Clave A 
1A 2 a 1+2)"=1 €EBD Uno de los exponentes es: 
=SM=1>*"=1T 
Clave B 1002/1002 
OA-108 1100211002] 1002 _ 1002 _y 
=3(1)? - 20 1002 1002 
=3-20=-17 => E= (base) =1 
Clave B Clave B 
DO: M+At/A Darb=(arb]0 ro 
x-3=-1 E = ((a + b) * (a + b)) > (2(a + b))?* +) 
129515 A 10)4 185 E= (Ala + b)4+? 
Clave D 
Conteo de figuras 
ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 88) (O) Observamos que esta figura se repite 5 veces: 
() Observamos que esta figura se repite 4 veces: 
3 
2.3 EE triángulos 
2 > ER .3=:9 2 
3 > 6.5=30triángulos 
a 
1 2 Toda la figura: 
= 9Xx4=36 triángulos. EN 7 ) 
Toda la fi . NY 7 Los triángulos con 1 número ya 
EOS BUE: 3 están contados arriba. 
Con 1 número: 1; 2;3;4=4 h . 
Con al ARO ia Con 3 números: 
ld 135; 136, 234; 534; 236 =5 
=> 4+4=8triángulos 
a 30+5=35 
AMAS . Hay 35 triángulos. 
. Hay 44 triángulos. Clave B 
Clave E 


42 Intelectum Evolución 4.* 


€) Hallaremos el número total de triángulos. 


2 
y on .2=30 triángulos 
1.2.3 4 5 
Ahora hallaremos el número de triángulos sin (*) 


(área sombreada) 


sin (*) = 2% +2=8 > 


con (*) = 30 - 8= 22 


+. Hay 22 triángulos con (*). 


Clave D 
O 
y 1 E EN 9 |10 | —>horizontal 
3 10.11 _c5 
l vertical 
2.3_3 
2 


= Segmentos horizontales =55.3= 165 
= Segmentos verticales = 3. 11 = 33 
... Hay 165 + 33 = 198 segmentos. 


Clave C 
453) 
4x5 _ 
5] 10 
Total de cuadriláteros: 10 +4.3=22 
Clave B 
16] 
-. Total de triángulos: 28 +15+6=49. 
Clave C 
O 
3x4-_ 
0 
2x3- 
CO IS 
>1 
.-. Luego, el número total de triángulos será: 
6+3+1=10 
Clave A 


Número total de segmentos = 10+ 10+6+6 
*. n. de segmentos es: 32. 


O 


Clave E 


Existen 5 diagonales las cuales 
están divididas en 3 segmentos. 


1.2 3 -3.4-6 


= 6.5=30 segmentos. 


Además el pentágono tiene 5 lados =5segmentos 
.'. Existen 30 + 5 = 35 segmentos 
Clave D 


€) Analizando por partes: 


—=> 5 triángulos 
———> 4 triángulos 
pues el triángulo 
más grande ya 
se contó. 


54 32041 


NA GUN 


En la figura sombreada existen: 
6 triángulos. 


... Existen 5 + 4 +6= 15 triángulos. 
Clave A 


€D Aplicando las fórmulas: 
3,4 


C=n.*” de cubos = (E%)- 36 


T=n.? de paralelepípedos = ($2) 
2 
=216 
..T-C=216-36= 180. 


Clave B 
€D Aplicando la fórmula para el paralelepípedo. 


3(3+1) 4(4+1) 4(4+1) 
2 ; 


n."deparalelepípedos= ) > 


= 600 


.'. Hay 600 paralelepípedos. Clave E 
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€ Analizamos por partes. 


2x3. 723 
2 2 2x3 
2x3 Aa 
e +28 
HI 


2 


Área sombreada por fórmula: 
nde9=4 .3=9 

Área no sombreada por fórmula: 
n.* de Y = 22. 3=9 


Ahora analizamos la figura total 


> nde 9= £3 =10 


Pero tenemos que restarle los 
sectores circulares repetidos con 
todos en la primera parte. 


n*de V=10-3-3=4 


. Hay 9 + 94 4= 22 sectores circulares. 
Clave A 


(€) Aplicamos la fórmula para ángulos: 


Lia 


n.* de l = mel] 


Ahora como nos piden solo ángulos agudos, 
tenemos que restarle el ángulo recto incluido en el 
conteo. 

= n.* de < agudos = 45 — 1= 44 

*. nde X agudos es 44. 


=45 


Clave C 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 90) 


€) n. de cuadriláteros: 
Con 1 zona: 1 
Con 2 zonas: 
Con 3 zonas: 
Con 4 zonas: 
Con 5 zonas: 
Con 6 zonas: 
Con 7 zonas: 


. Hay 12 cuadriláteros. 


ROPON-p 


Clave E 
O n.” de cuadriláteros convexos: 


Con 1 zona: 4 
Con 2 zonas: 6 
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O 


o 


O 


Con 3 zonas: 2 
Con 4 zonas: 3 


Con 6 zonas: 1 


n.2 de cuadriláteros convexos: 16 


Clave E 
n.* de triángulos: 
Con 1 zona: 6 
Con 2 zonas: 4 
Con 3 zonas: O 


... Hay 10 triángulos. 
Clave C 
n.* de cuadriláteros: 
Con 1 zona: 5 
Con 2 zonas: 12 
Con 3 zonas: 10 +4 = 14 
Con 4 zonas: O 
Con 5 zonas: O 
Con 13 zonas: 1 


Hay 32 cuadriláteros. 
Clave A 
n.? de triángulos: 
Con 1 zona: 6 
Con 2 zonas: 4 
Con 3 zonas: 1 
Con 4 zonas: O 


El triángulo mayor: 1 


En total hay 12 triángulos. 
Clave B 
4.5 


En 1 ABCE => a = 10 paralelogramos 


En 1 CDEF = 22 = 10 paralelogramos 


En 7 ABDF = = 10 paralelogramos 


4.5 
2 
. 104 10+ 10= 30 paralelogramos 
Clave D 
3.4 


AABC= E = 6 triángulos 


AEBF >= 1 triángulos 
-.6+ 1=7 triángulos 
Clave A 


1 letra: a; b; c; d; e; f; g; h;i;j;l; m; n; o; q; r;s;u=18 
3 letras: pqu; dst; ejk; ojp = 4 

4 letras: afgh; chij; mnho; bcdi; ghni; Imnr = 6 

8 letras: chiimnop = 1 


. 18+4+6+1=29 
Clave C 


EN 
SIELANT 


a 


Con 1 letra:a; c=2 
Con 3 letras: aic; dbf; dbg; hbf; heb; ebg = 6 
Con 5 letras: ihgbe = 1 


-.2+6+1=9triángulos 


Clave B 
€D Total de cubos, por fórmula: 
5xX3X3+4Xx2Xx2+3X1Xx1=64 
En total hay 64 cubos. 
Clave D 


NIVEL 2 (página 91) 
€D n.” de cuadriláteros = > = 270 


intercepción = 35l Xx 2% = 36 
Luego: 
2X 270-36=504 
Clave A 
€ Por cada círculo: 


8X7=56 


En los 5 círculos: 
56 X 5 =280 
Hay 280 sectores circulares. 
Clave D 


€3B Por fórmula: 
4x5 ,3x4,14x15 - 10x6x105 


2 2 = 6300 
Clave C 
€) La estructura es: 4x 6 x 10. 
Por fórmula: 
10x4x6+9x3x5+8x2x4+7x1x3 
= 460 cubos 
Clave A 
O n. ángulos = 24:25 = 12 x 25 =300 
2 Clave C 
€) Triángulos grandes: 73 x 2 
Triángulos chicos: 72 X 2 
=> Total =73X2+72X2 
=(73+72)x2 
= (145) x 2 
=290 
Clave A 


B 
/ > 
D 


A [e 
Segmento AB 3 segmentos 
Segmento AC 3 segmentos 


3 segmentos 
3 segmentos 
1 segmentos 
1 segmentos 


Segmento BD 
Segmento BC 
Segmento FD = 
= n.” de segmentos =3+3+3+3+1+1=14 
. n.desegmentos _ 14 _ 


> 
=> 
Segmento FC = 
=> 
=> 


7 
S 2 Clave D 
118] 
b d 
n.* de triángulos: 
1 letra: a;b;d;e;f;ig=6 
2 letras: ab; de, ef;ga=4 | 12 
3 letras: gcf; bed = 2 
n.? de cuadriláteros: 
1 letra: c=1 
2 letras: gc; cf; bc; cd =4 
3 letras: gcd; bcf = 2 12 
5 letras: abcgf; gcdef; gabcd; fcbde = 4 
7 letras: abcdefg = 1 
.n.? de triángulos = 12 
n.* de cuadriláteros = 12 
Clave B 


119) 


1 letra: a; b;c; d;e;f;g;h;i;k;l;m;n;o=14 
3 letras: ejk = 1 

4 letras: abcd; befg; dghi; imno; gklm; Ifgh = 6 
8 letras: bfglmekj = 1 

9 letras: abcdefghi; dghikImno = 2 

15 letras: 1 


*. n.? total de triángulos = 25 
Clave E 
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n.* de triángulos en A ABD=4 

n.* de triángulos en A BCD = 12 

.n.* de triángulos = 4 + 12 = 16 
Clave D 


NIVEL 3 (página 92) 


€) Dividimos de la siguiente manera: 


1.? parte: 
En el triángulo mayor: 
3(5) = 15 triángulos 
En el triángulo menor: 
3(4) = 12 triángulos 
2? parte: 


En el triángulo mayor: 
3(3) = 9 triángulos 

En el triángulo pequeños: 
2(3) + 3 =9 triángulos 


En total: 15 + 12 + 9+9= 45 triángulos. 


Clave A 
e D B E 
POZO 
1 2 3 4 31 32 


Analizando una figura básica: 
= Se cuentan 8 triángulos 
Existen 31 figuras básicas 
> 31.8= 248 triángulos 


B 
d Ñ = Se cuentan 30 triángulos de 
esta forma. 
A C 
D E 
F 


= Se cuentan 30 triángulos de 
esta forma. 


-. 248 + 30 + 30= 308 triángulos. Clave B 


O 


3 letras: bce; bed; cde; cbd = 4 
5 letras: abcde; gcdbe; fcbde; hcbde = 4 
6 letras: codeah; edcbfa; bdcefg; cbedgh = 4 
7 letras: fgbcdeh; abcdefg; fcodeha; abcdehg = 4 
.n.? polígonos =4+4+4+4=16. 
Clave C 
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-8 -28 triángulos 


2 = 15 triángulos 


= 6 triángulos 


— a = 1 triángulo 


.n.“detriángulos=28+15+6+1=50triángulos. 
Clave D 


€) De la figura: 


1234556 


21+(21+6)+(21+2X6)+(21+3X6) + (21 + 4X 6) 
=21+27+33+39+45 
=165 
Hay 165 triángulos. 
Clave C 
€) La cantidad de triángulos es: 


222 -21x10=210 


En cada ls hay dos ángulos agudos 
= n.* ángulos agudos = 2 X 210 
=420 
Clave C 
€) Total de cuadriláteros: 


4x5_4x5 
= 10 Xx 10 = 100 
3 


Cuadriláteros sin (*): 
12 + 12+4+2=30 
=100-30=70 


Clave B 
O) En la figura hay 61 cuadriláteros. 
En cada cuadrilátero hay 2 diagonales. 
= n.* diagonales = 2 X 61 = 122. 


O) Son: 


2+3+2=7 asteriscos. 


€D 


Clave E 


Clave A 


3 triángulos = 3 Xx 1 


>> 


6 triángulos = 3 Xx 2 


Luego, en total hay: 


3 Xx 10 = 30 triángulos. 
Clave C 


Fracciones 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 99) 


O a 
4 76 _ 26 
82-2,8 “2-2 
rR=|_2 np, 1 9 9|. 1 
5,1 | 10 |34,11|' 10 
pei —+—= 
3,1 + 9 9 
76-26 
9 .1_10 
= | ——|- ===.10 
45 10 9 
9 
R= 109 -R= 120 a nm 
Clave C 
O 
Por ser homogéneas: 
a¡=3,=a3=..=a¡=a 
Efectuando la suma: 
(LA x 
10+11+12+..+20_1_ 2 -15x11 
a a a 
Se nota que: a > 20 (fracción impropia) 
3xX5Xx11 _p 
a — máx. 
Para que el resultado sea máximo, a debe ser 
mínimo. 
a =33 
Clave D 
O é 
or 
ES h 
H A > h¿=54 cm 


, 
/ 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
17 


1 
1 
1 1 
1 1 
1 1 

, Ne ñ . 
1 ' 
1 1 


H = altura de donde se deja caer la bola de billar. 
Según el enunciado tenemos: 


h=3H hp =< hu h3= 4 ha 


4 
>> 
h= LH 
s4= 22H 
". H=128cm 


Clave E 
O) Graficando tenemos: 


1C 
3440 


C = capacidad inicial del depósito 


2,1 1 
c+40)+84=1 Cc +40 
25 ) 3 


1 3 
g4=( c+40) 2 
3 5 


5. C=.300:L 
Clave A 


O) x: n.* de hojas del libro 


1.5 día: , +20 >= queda: ox 20 


TA 
2. día: Fx 20) 20 


¿1/4,_ 
= queda: 3 E Xx 20) +20 
Luego: 


1/4, z 
1% 20) +20 80 


Ax 
5 = 200 


x=250 
O De los cajamarquinos: 


243,23_2392 


71311 1001 
= n.2 cajamarquinos = 1001 


-.n.2 arequipeños = 1010 — 1001 =9 


Clave C 


Clave A 
Precio 


S/. 50 


O) Ventas Queda 
2 


3x+t > 3x4 


E -4) Sy E a 4) 


S/. 40 
54,3 / 


S/. 30 


1[2/2x _ 
EE 4)= 
2 42:30 


3 
2 =24=x=36 


Entonces, en total recaudó: 


16Xx50+12Xx40+8X30=5S/.1520 
Clave D 


O) SiB lo hace en x horas, en una hora avanzan: 


6x + 60 = 10x 
60 = 4x 
x=15h 
Clave E 
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O) Kike solo: x días = 1 de obra en 1 día. 
X 


Daniel solo: 3x días = - de obra en 1 día. 


El avance diario es: 


dl 
ax x 90 
BE alo 
3x 90 
x=120 
Daniel demora: 3x = 3 x 120 = 360 días 
Clave B 
ED No se vendieron: 
1,,1,_8 
STR 
Piden: 
8x 
15__8x _4 
2x 15.2x 15 Clave A 
€ En un día juntos avanzan: 
ALL al 
12 60 10 
4 1 pl 
En2d 12. === 
n 2 días avanzaron o. 
Solamente Beatriz: 
1 obra 60 
4 
5 obra x 
_4.60 
A 
x= 48 días 
Clave D 
€ Fv, = 100 > y, = 22 
q Va = 100 > Y, = =- 
Por dato: 
500 , 400 _ 900 
V3=V, +V,= 242 = 222 = 300 
Piden: 
100 1 
x= == x== 
300 3 Clave D 


€ 1 kg (crudo) <> - kg (tostado) 
p: precio por kilogramo de café tostado. 
4 12 


40-124 2 
A 10 


4p=60+6 
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- £6 


CEA 
p=S/.16,5 
Clave D 
€) Total de dinero: S/.360 
Blusa: 2 x 360 = 135 
= Le quedan: S/.225 
Sandalias: 2 x 225 =S/.135 
> Le quedan: S/.90 
Clave A 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 101) 
PI Z = E s As Ze 
Clave D 
02 
laa Sou 4 
(A AGO 
EE ME 40 _ 43, 40 q 
EA 2 3 3 
Clave A 
Ó) Sea a lo resuelto y N el total de preguntas del 
examen. 
3 
a= FÍN a) = 5a=3N- 3a 
8a = 3N 
a_3 
N 8 Clave D 
O 
Del enunciado: 
Sea x la longitud de la varilla: 
É x 1 
[ 
H 16 + x-16 
16= ZU 16) >x=24 + 16 
".x=40m 
Clave A 
5 2 
=V - 20000 =+ 
O E S 
IN se 
la 5)V 20000=V=120000L 
Piden: z E OS = 40 000L 
Clave C 
(O Sea la cantidad total de Jorge. 
LC 
J=3+3(1-3) =J-12 
dado dijes 
14441 =3-12 
J=9X12 = 108 
J= $108 
Clave A 


QU) Sea N el número de personas. 


Si ZN son mujeres = EN son varones. 


Varones casados: xt =N 


5 
Del enunciado: 


N _N 2 
¿+0 3 > 6 qa 


. N=45 


Clave A 


O) Sea x el número de entradas. 
Del enunciado se tiene: 


4/2 48. 
53%) 48 = x= 15=90 


Clave C 
O) Sea A el número de aves. 


4,5 4 _ 
SA ¿(A 5AJH8 A 


4 A 29 E - A 
5A ld A A=8 30 


-.A=8X30= 240 


Clave D 


NIVEL 2 (página 101) 
1, = 2y =xX=2y 


Si: 
OS: ¿=5 


X-Y_ ?2Y-y _y_1 
2x+y  2(2y)+y 5Y 5 


Por lo tanto, (x — y) es 1/5 de (2x + y). 


Clave A 
€ Sea V la cantidad de vasos. 


5 
-ly-30=>2v 
3 8 


1 51_ v_ 
v(1 S a) 30= 37 =30 
. VW= 720 vasos 
Clave D 
€(D Mujeres son: 40 — 12 = 28 
Niñas son 1/4(28) = 7 


: 21 
Piden: x= 42 
1den: X 28 


Clave A 
€) Total: 48 litros 
Se retira 


3 pr 
3 .48=18 


Queda 


48 — 18 = 30 


5 .30=20 30-20=10 
2 .10=6 10-6=4 
.'. Quedan 4 litros. 
' Clave A 
€) Áreas sembradas: 
A a BRAGA A 
Pasto: 2 Café: 2 Xx 376 
iz: 3 (A -AZAYA 
Maíz: El 5] 5 5 
El área que queda sin sembrar es: 
A_A_A 13 2 
A 75 5 (1 15) 15 
Piden 
2A 2A 
15 15 4 _1 
AA, 2 24A 24 6 
2+2+ZA <A 
2 615 30 Aeb 
(WD Sea el fardo dividido en tres partes iguales: 
=== === 
S S > 
ha 2— 710 —+-a-Ñ4 
=4L-4 
e 
2.L_2 
dd scia: Ti 
= [4,2], - 34 
a+b=|>; +5) 105 
Además, del gráfico se tiene: 
_ 34 
L= 105 L+710 
34 
L- —L=710 
105 
21 |=710>L=1050 
105 34 
“. a+b=1050 Xx — = 340 m 
105 
Clave C 
ÓD Sea x el sueldo: 
x 1 Xx 6 156 6 Bl 
er) o ls) 
= ZA (es lo que queda) 
... Disminuye en 1/25. 
Clave D 
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D Sea a lo que se extrae: 
1 
= 12 (1400 — 
a= 1 (1400 - a) 


5a = 1400 >» a = 280 
á a a 
Piden: a + 4 
a-52-51980)= 
a qe q (280) 350L 
Clave D 
NIVEL 3 (página 102) 


O 


A D 


AS 
A A.a 


. a.1 
2 


Clave D 


€) Sea a un número impar. 
a 0,83 
a+2 


a_..83 > 100a<83a+ 166 
a+2 


208 17a<166 
a<9,76 


a=(153,5,7,9> (1,335,123 


Clave C 


= e —ax y -—ay 
e - y? =ax- ay 
(x + y) (x— y) = a(x — y) 
a=x+y 

Clave B 


(100) 


uniw 


100 cm 


Clave A 
O) Sea V el total de agua y a lo tomado. 


V-a_a _3V 
2 3 5 
Lo que habré tomado en total (x) es: 
E 1 = 3 1 cs] 
Xx a+ q a) IM ay 


x= My=2 


20 10 


.. Me habré tomado los 5 del total. Clave D 
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O) Sea: 
Xx la cantidad total. 
a la cantidad que perdí. 
b la cantidad que recupero. 


a= 2(x-a) 


Del enunciado: 


x-a+b=42 
2 Xx 

- £x+%=42 
: 5*+*30 


q0*=4%=x=60 


Piden: 


42 ¿la — b)=42 65160) 0 160)| 


€) Litros de alcohol: 5 L 
Analizando los litros de alcohol: 


-1.5-15 
5 m7 5 4 (queda de alcohol) 


Luego: 


15 _1/151y_ 45-15 _30 _ 
4 ala) 12 12 29 


.'. Quedan 2,5 litros de alcohol. 


- 16, 1616 


25 ' 2525 
16 16(101) 16(10101) 


161616 1616...16 


OD) E + A 


252525 "  2525...25 


Clave B 


Clave C 


_ 16(1010...01) 


25 ' 25(101) ' 25(10101) ' 


16 
E=>5(1+1+..+1) 


—__—— 


25 veces 
E= 35 x25=16 


€) Como es fracción propia se cumple: 
x+1<2x-1 
2 
Por dato:x<7=2<x< 7 
-.34+4+5+6=18 


" 25(1010...01) 


Clave B 


Clave E 


Tanto por ciento 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 108) 
OP, =P.+6 
Py =270 + 10%P,, + 40% 270 


Py - 10%P,=270+ L05 Xx 270 
90% Py =378 


90 
00 Pv=378 
“. Py=S/.420 
Clave E 
O) Primera blusa (se gana un 20%) 
Pv¡ =Pc¡ +8 G: ganancia 
60 = Pc, + 20% . Pc, 
60 = 120% . Pc, 
> Pc, = S/.50 
Segunda blusa (se pierde un 20%) 
Pv, =Pc,—P P: pérdida 
60 = Pc, — 20% . Pc, 
60 =80% . Pc, 
> Pc, =8/.75 
Luego: 
Pc, =Pc,= 125 (costo total) 
Pv, =Pv,=120 (venta total) 
.-. Se perdió S/.5 soles. 
Clave B 


O) Sea: A; n.” total de aves 
n.* de gallinas: 40%A 
otras aves: 60%A 
Se vende 20% de gallinas 
= Quedan : 80%(40%A) 
:32%A gallinas 


En total quedan: 60%A + 32%A = 92%A aves 
= Piden: 100%A — 92%A = 8%A 


Clave D 
O) Del enunciado planteamos: 
(a — b)%x (20%) x 1 )x ab” dec000 
a—b (a — b) (a +b) 
(ab) 20 1 (a-b)(a+b) 
——.—=. «6000 
100 “100 ' (a—b) ' (a — b) (a + b) 
22.000 
di Clave A 
O) Precio del costo inicial: 
155=75 
Descuento del 20% 
P¿= 80% 75 =60 
> Py=P¿+6G 
80=60+G=G=20 
Luego en cada articulo se gana S/. 4. 
Piden: — Xx 100% = 25% 
Clave D 


O Total de personas: 16 
25 


E j E 9 = == =S 
n.* de mujeres: 25% 16 100 .16=4 


n.* de hombres: 16 — 4= 12 
Llegan: x mujeres a la fiesta 


> ndehombres __12 __ 50% 
total 16+x 
12 _.60 


” 16+x 100 
20=16+x > x=4 


.'. Llegaron 4 mujeres. 


Clave E 
O) Inicialmente: 

b.h 

A=Y2.N 
2 
Hb ————, 

Luego: 
La base aumenta en un 20% 
b' = 120%b 


La altura disminuye en 10% 
h' = 90%h 
Hb 
=> El área será: 
A 
N= 
2 


py — [120% b) (90% h) 


E 
N= A.108% 


... Elárea varía en: A'— A=108%A — 100%A = 8%A 
Clave A 


O Del enunciado planteamos: 
> (70%) x (120%) x + x 2000 


70,120, 1 
0” 
-.7.12=84 

Clave D 
O) Total de asistentes: 7500 

MOE TAME de > H+M=7500 (1) 
n” de mujeres: M 
Luego se retiran: 
12% de hombres = quedan H' 
n” de hombres: H' = 88%H 


87% de mujeres = quedan M” 
n* de mujeres: M' = 13% M 


> Del dato: % = ML 100% = —13%M 


= =%— = 129 
total 13%M + 88%H ús 
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E q > M=12k (2) 
H= 13k ...(3) 
(3) y (2) reemplazando en (1): 
13k + 12k = 7500 


25k = 7500 
k=300 = H=3900 A M=3600 
Piden: Se han retirado 12% H = mn] X 3900 = 468 
Clave A 
€) Precio de venta inicial: Py, =P¿+G cs (1) 


Incremento del Py en un x%: x% Py + Py 
Descuento del 20%: 20% [x%Py + Py] 
> Precio de venta final: Py” =P¿+6G 
Py =(x%Py + Py) — 20%[x9%Py + Py] =P +G ...(2) 
De (1) y (2): 
Py =Py 
(9%Py + Py) — 20% (x%Py + Py) =Py 
(1 +x0%) — 20%(1 + x%) =1 
80%(1 +x%) = 1 
0 1 + >4)=1 


100 100 
X 
a(1+275)=5 
4(100+x)=5.100 
400 + 4x = 500 
4x= 100 
x% = 25% 
Clave B 
€) Perímetro inicial (2p”) E 
2p =4a === 
Área del círculo (A) de 
a a ca a A 
A= 15) 2 


Dato: Perímetro aumenta 20% 


El nuevo perímetro (2p”) 


29 = 120% (4a) 


4a' = 120%4a 


(2 
a =120% => a =0(5) 


N 


N — A= 144%A — 100%A = 44%A 


Clave E 
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(D Área del triángulo inicial: A = por 


Base del triángulo: b 


Altura del triángulo: h 


b 
Luego: 
La base disminuye en 20% 
b' = 80%b 
A ll 
n=2.N 
e 2 
Como A =A 
b'Y _ bh 
2 2 bp 


(80%b)h' = bh 
»— 100 
h'= 30 h 
h! = 125%h 
= la altura varía en: h' — h= 125%h — 100%h 
Aumenta = 25%h 


Clave D 
€B) Total de alumnos, ciclo semestral: T 
Alumnos UNI: 40%T. = Alumnos no UNI: 60%T 
Mujeres = 60%(40%T) Mujeres = 10%(60%T) 
Hombres = 40%(40%T) Hombres=90%(60%T) 
Nos piden: 
9% = n” de Mujeres . 100% 
a A 
Total 
_ 60% (40% T) + 10% (60% T) 


= . 100% 


. %= 30% 
Clave A 
(UD Aumento sucesivo (5%; 18%; 26%) equivale a 2% 
= =(105%) X (118%) X (126%) 
- 105 118 126 


100 * 100 * 100 
= 156,114% 
= 2%=156,114% — 100% 
2% = 56,114% = z=56,114 
Descuento sucesivo (4%; 15%; 20%) 
=> =(96%) x (85%) x (80%) 


96 85 80 
100 100 * 100 
= 65,28% 


= w%= 100% — 65,28% 
w%= 34,72% = w= 34,72 
Piden: 5(56,114) + 2(34,72) = 350,01 
Clave D 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 110) 


€) Por dato: 
Hombres | Mujeres 
Bailan 25 25 
No bailan 30 20 
Total 55 45 


Il. % mujeres 


-_ % % = 459 
5745 00% 45% 


Il. n.* hombres bailando 
=25= 50% 
(n.*personas que no bailan) 


Ill. n.? personas bailando 


= 50 = 100% 
(n.*personas que no bailan) 
.VWVWV 


Clave C 
O) Para que el n.” de peleas 
adicionales sea mínimo, todas 
deben ser victorias. 
Sean x peleas más: 
80%(100 + x) =75+x 
8(100 + x) = 10(75 +x) 
800 + 8x = 750 + 10x 


50 = 2x 
x=25 
Clave D 
O) n.” personas sentadas 
= 70%(70) = 49 
Además: 
H+M=70 
80%M + 10%H = 49 
Despejando: 
H+M=70 
8M+H=490 
Resolviendo: 
H=10;M=60 
Clave A 
O) Gasté: x= no gasté: 69 — x 
38 
x= 100 (62 —x) 
100x = 38(69 — x) 
138x = 38(69) 
_38x69 _ 
x= a 19 
=> No gasté: 69 — 19 =S/.50 
Clave A 


O) Descuentos: 20% = 80%N 
30% = 70%(80%N) 
Aumento: 
50% = 150%(70%(80%N)) 


XA XA XAN 


= 0,84N = 84%N 
Luego, equivale a un descuento del: 
100% — 84% = 16% 
Clave A 
O Ins. + mano = 70%Pv 


40% Ins. 
Entonces: 
140% !Ins. = 70%Pv 
Pv = 2(Ins.) 
Ins = 50%Pv 
Clave A 
O) Primer artículo: 
Py=P¿+G 
Py =Pg, + 20%PG, 
Py=120%Pc, 
Segundo artículo: 
Py=P¿+G 
Py =Pc, + 10%P, 
Pe, = 90%Py, 
Por dato: 
Pc, = Pe, + 60 


P 
=> 90%Py = Do0% +60 
(el 


v 
15 = 60 
Py =S/.900 
Clave D 
O P.=x 
1? librería: 90%x 
2.? librería: 85%x 
90%x — 85%x = 15 
5%x= 15 
x= 18:10 - s/300 
Clave E 
E) Primer descuento: 
Py, = 90%x 
Segundo descuento: 
Py, = 90%/(90%x) = 1620 
0,81x = 1620 
x= 5/.2000 
Clave B 
€D 12%H = 38%M 
12H = 38M 
6H = 19M > H = 19k 
M=€k 


Entonces: 
x(25k) = 19k 
— 19 o 
x= 25 Xx 100% 
x= 76% 
Clave B 
NIVEL 2 (página 111) 
ED Primer artefacto: 
Pr, =P¿ + 15%P, 
ar 
Py, = 115%Pc 
Segundo artefacto: 
Paz = Po 5% 


Py, =95%Pc" 


Por dato: 
Py=P.+6G 
115%P¿ + 95%P¿= 2P¿+ 580 
10%P¿= 580 
P¿=S/. 5800 
Clave C 
€D A: cantidad inicial de dinero 
A — 200 = 80%A 
20%A = 200 
A= 1000 
Le quedan: 
1000 — 200 = 800 


Para 1200 le faltan: 
1200 — 800 = S/.400 


Clave E 
Pd El 
O A= 1000 X 800 = 16,8 
B= z Xx 132 =154 
El 
7 
C= 2 X 3500 = 25 
100 
A<B =V 
A+C<B =V 
2A+5C>B =V 
B>A>C =>F 
.VVVF 
Clave D 
€) Aumento: 
P¿+ 25%P¿= 125%P¿=A 
Descuento: 


A-— 12%A = 88%A 
= 88%(125%P¿) = 110%P¿ 
Utilidad: 
110% — 100% = 10% 
Clave B 
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115] Pc = 182 + 130% = 140 
Pc, = 182 + 70% = 260 
ita = 140 + 260 = 400 
stat = 182 X 2 =S/.364 
Se perdió: 400 — 364 = S/.36 
Clave D 
Ó)D Sean x huevos en total. 
n.? huevos rotos = 4%x 
Además: 
5% (x— 4%x) = 36 
3 (00) =36=x=750 
1001100 Clave A 
117] Pe, = 240 + 120% = 200 
Po, = 240 = 80% = 300 
cota! = 200 + 300 = 500 


Py =2 Xx 240 = 480 
total 
Se perdió: 500 — 480 = S/.20 
Clave B 
€B |. Descuentos sucesivos del 
20% y 30%: 
80 70 
100% — 9. 29 - 499 
di 100 2% 100 ds 
11. Aumentos sucesivos del 20% 
y 30%: 
120, 130 0 ERA 
100 Xx 100 100% = 56% 
111.A: cantidad inicial de dinero. 
1.? partida: 
A — 50%A = 50%A 
2? partida: 
50%A — 20%(50%A) = 40%A 
3.* partida: 


40%A + 80%A = 120%A 
Ganancia: 120%A — A= 20%A 
.FVF Clave C 
UD) Se rompen: 
4 


9 === = 
4% de 1000 = 100 Xx 1000 =40 


Están defectuosos: 


5% (1000 - 40) = 200 Xx 960=48 


-.n.* huevos útiles 
= 1000 -— 40 — 48 = 912 
Clave B 
ED %H = 75%; %M = 25% 
H=3k;M=k 
3k + 60 = 65% (3k + k + 200) 
5(3k + 60) = 13(k + 50) 
15k + 300 = 13k + 650 
k=175 
-.n.* inicial personas 
= 4k = 4(175) = 700 
Clave C 
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NIVEL 3 (página 112) 


€ Costo unitario del artículo C: 
99 
12 
a 99 _ = 
= 8280 = 828 X 2 > 6831 = Pue 
Para los 60 artículos B: 
Py, = 115%Py, 
6831 + 115% = 5940 = Pa 
Para los 20 artículos A: 
Py, = 110%Pc, 
5940 = 110% = S/.5400 = Pon 
Clave E 
€) Costo final: 
800 — 296 = 504 
S/.800 30% dscto. = S/.560 
S/.560 = x% dscto. = 504 


x = = 
100 . 560 = 560 — 504 


=> x% = 10% 


1 
O Veono = 3 ApXh 


Clave B 


1 2 
cono — 3" Rh 


V 


De esta fórmula omitimos las 
magnitudes invariables y las 
constantes quedando: 


Sea: R= 10 
Vinicial = 10? = 100 
Vina = (10 + 1)? = 121 
Por lo tanto el volumen 
aumentó en: 
E Xx 100% = 21% 
Clave D 
€) Costo del TV: A 
Py = 130%A 
Pu, = 75%(130%A) 
Py=P¿—P 


22-275 ,130 
32,50=A= 300 100 A 


=A=1300 
e ES L+ x 1300 
= S/.1267,5 
Clave E 
€) Entiéndase ventas como el n.” 
de artículos vendidos. 
Precio de venta 1: P 
Precio de venta 2: 80%P 


n: n.* de artículos vendidos. 


Los respectivos ingresos son: 
l, =nP 
1, = 120%nP 
Por condición del problema: 
120%nP = (n + x%n)80%P 
120 = (1 + x%)80 
1,5=1+x% 
x% =0,5 
. x%= 50% 
€) Precio blusa: B 
Precio pantalón: P 
Brenda: 80%B 
Carmen: 90%P 
Pero: 
Brenda: 90%B 
Carmen: 80%P 
90%B — 80%4B=2=B=20 
90%P -—- 80%P=5=P=50 
Entonces, pagaron: 
Brenda: 90%B = 18 
Carmen: 80%P = 40 


-. Diferencia de pagos: 


Clave D 


40 — 18 =S/.22 Clave B 
€) Sal = 15% X 20 
15 
= —X20=3 
100 
20%(20 — x) = 3 
20 
0 (20-x)=3 
100 20=% 
20-x=15 
n= Clave C 
DA = bxh constante 
= 120% Xx 80% 
_ 120 E 
100. Xx 80% = 96% 
Disminuye = 100% — 96% = 4% 
Clave E 
1/27 p2 
(29) O <R constantes 


(25%) x (120%)? 
2 120 2 120% = 72% 


10” 100 
.*. Disminuye = 100% — 72% = 28% 
Clave A 
€D A, = 99% x 101% 
29 %= o 
100 X 101% = 99,99% 
-. Disminuye 


= 100% — 99,99% = 0,01% 


Clave D 


Magnitudes proporcionales 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 118) 


O) Gráficamente: 
OEA 18 días Se incorporan 
28 obreros |28+ sr rene | “a” obreros 
8 días 7 días 


le Terminan 3 días antes 


28.8+(28+a)7 = 28.18 
(28+a)= 4.10 
28+a= 40 
a= 12 
Clave B 


1%  6obreros 24 días 


6 obreros 
8 días x días 


Se incorporan 2 obreros más 
6.8+8.x=6.24 
6+x=6.3 
6+x= 18 
x=12 
Clave D 
€) 13 obreros 20 días 8h/d 


18 obreros |18+X obreros 
5 días 12 días 


— Se contratan x obreros 
L___, Se entrega 3 días antes 


18.5.8+(18+x)12.9=18.20.8 
(18+x)12=15.2.8 
(18+x)=5.2.2 
18+x=20 
x=2 
Clave A 


€)  10obreros 24 días 8 h/d 


10 + x obreros 


10 obreros 


10 días 1 días 


— Se contratan x obreros 
Se termina 7 días antes 


10.10.8+(10+x)7.10=10.24.8 
(10+x)7= 14.8 


10+x= 2.8 
10+x= 16 
x=6 


Clave C 


est de y BUei288 EEE] 
B 8 4 
81x16 _ Ax3 
64 16 


Clave E 


Clave A 
Precio _ 
Pasajeros x distancia 


30 __x 
2x60 5x12 


Clave C 
_Pago__ Pp _P 
/losetas /36  /64 
P, _P, _P+P, _ 420 
6 8 14 14 
Pp _P 
6. 8 
Entonces: P, = 180; P, = 240 


=:30 


Clave B 
OAIPB > AXB=cte. 
30xn=12Xx15 
n=6 
mx10=12Xx15 
m= 18 
ax1=12Xx15 
a=180 
“.m+n+a=204 
Clave A 


2 
DD A2DPB > £ = de 


e 
150 24 
2 


a 64 2 
150 24 a”=400=a =20 


197 16 
b 96 
144 _ 256 
b 96 


b=9x6=b=54 


"a+b=74 
Clave D 
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OD En op: 12 - 2 


g 10 
a=15 
En la curva PQ: a.10=x.15 
15.10=x.15 
x=10 
.x+a=25 
Clave B 
MabrB>A=k £-2 
x 18 
x=4 
y 27 
10 18 
y=15 
". x+2y=4+2(15) = 34 
Clave C 
"A 
150 d 
50 Ñ 
V,=150 = V¿=150 
V) =50 = V¿=50 
V¿ X de = V¿X de 
150x = 50(x + 20) 
3x=x+20 
2x=20 
x=10 
.'. La rueda C tiene 30 dientes 
Clave D 
(DD ADPB; siB<8 (en particular B = 8) 
SiA=2;B=1 
2-A 
1.8 
A=2.8 
A=16 
A1IP B; si B= 8 (en particular B= 8) 
SiB=8;A=16 = hallamos A para B = 32 
16.8=A.32 
A= 
". SIA=2;B= 1 entonces cuando B= 32;A=4 
Clave E 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 120) 
O IP 
n.? de pintores n.” de horas 
1 16 
4 Xx 
(n.* de pintores)(n.” de horas) = constante 
1.16=4.x 
“. X=4 horas Clave E 
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O IP 


n.* de obreros n.” dedías 
10 25 
50 Xx 
(n.* de obreros)(n.* de días) = constante 
10.25=50.x 
. x=5 días Clave B 


O DP 


Peso Costo 
80 kg S/.240 
60 kg x 


Peso 
Costo 
80 _ 60 
240 x 
“. x=S/. 180 
O IP 


= constante 


Clave A 


n.* de trabajadores n.” de horas 
6 15 
5 x 
(n.* de trabajadores)(n.* de horas) = constante 
6.15=5.x 
*. x= 18 horas 
Clave E 


O DP 


n.? de horas n.? de bancos 
9 15 
Xx 20 


n.*de horas 
n.*de bancos 
9 


=X = 
1520 => X = 12 horas 


= constante 


Clave C 
O Del enunciado planteamos: 
ADPB? > Pe constante 
B? 
12.23 .,_ 
a = E EM 
O) Del enunciado planteamos: 
AIP /B >= A. YB = constante 
8./9 =x 4/4 


Clave D 


de Clave E 


O Del enunciado planteamos: 


ADP3/8 => 2 =constante 
3/18 


12 XX .x=8 


327 NE 


Clave B 


O) Del enunciado planteamos: 


2 
A DPB => + = constante 


2 2 
= =1% -. x=27 
ds Clave E 
€) Del enunciado planteamos: 
AIP/B = A./B = constante 
e 12/16 =x/4 . 12/16=16/y 
x=24 y=9 
. X+y=24+9=33 
Clave B 
NIVEL 2 (página 121) 
€) Del enunciado planteamos: 
a.C = constante 
/B 
A[(g8]|9 MEAN 
Bl16| x V16 dx 
“.x=4 
€ 6 4 
Clave E 
€(D Del enunciado planteamos: 
A-C-D - constante 
B 
= E O a 
2C 48 
x=40 
Clave A 


€ Del enunciado planteamos: 
A.B=constante 


A |AL|A-36 > A.B=(A- 36)/8+4 ) 
elas lola A.B=(A-36)8(1+4) 
4 | -.A=180 
Clave C 
€) Del enunciado planteamos: 
a./b= constante 
a [5/7|1/4 5 149 = E dx 
b |49| x . x=400 
Clave B 
115] A 8 


Sabemos que: 
(n* de dientes)(n* de vueltas) = constante 
100.30=60.V5 
V¿ = 50 vueltas por minuto 
.. En 15 minutos dará: 50. 15 = 750 vueltas 
Clave E 


€)D Del enunciado planteamos: 


B 
/C=5 


= constante ; = constante 


(2) 


B?+4 


Primero hallamos el valor de 
y, utilizando la expresión (2): 


aos Y 
(815  /49-5 


y=1 
Finalmente hallamos el valor de x, utilizando la 
expresión (1): 
16 _ X 
244 ()+4 


2. x= 10 


Clave D 
(D Del enunciado planteamos: 


2 = constante ; G: gasto; S: sueldo; A: ahorro 


>S=G+A 
G=S-A 


90090 _ 1260 


= ——_ = 


900 Xx 
*. x=5S/.1400 


Clave C 
€B Del enunciado planteamos: 


A -— constante (C = cte.) 
g? 


E. e constante(B = cte.) 


JA 


Operando: 


E = constante 
c? 


Luego: A > constante 


A |36| x , 36 x 
Bl2113| 23 (1/3 (1/2) 
c|3|1/2 . x=1/36 


Clave D 
€() Del enunciado planteamos: 


E = constante R 
> Ss" T = constante 


RT = constante 


4 
R 4/3 |(/48| 33 9 128 75 
5 larix Zn x 
T [9/14 //75| - x=30 


Clave A 
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€) Del enunciado planteamos 
A. /B = constante 


A |A |x%A 
B| B |25%B 


> A./B =x%A/25%B 
x=200 


... La variación 200%A — 100%A = 100% A 
NIVEL 3 (página 122) 


Clave E 


€) Del enunciado planteamos: 


A.C? 


37 = constante 
B 


160.37 _ 135m? 160.37 _ p.6% 

4? 2? 4? 10? 

p=125 
Clave E 


m=2 
+. m.p=2.125=:250 
€) Del gráfico planteamos: 


A = constante 


x= 18 
". X+y=18+24=42 
1231 


Clave B 


IP 


AN a 


n."dehombres| h/d | días | nivel 


2 5 


(días )(n.* de hombres )(h/d) 
nivel 


= constante 


“x= 2 días Clave A 


€) Del gráfico planteamos: 


A_ 

B — Constante 

a 2 N, . 27-£ 
18 10 18 x 
y=15 x=4 


"x+2y=4+2.15=34 Clave E 


€) Del gráfico planteamos: 
M.N= constante 
e 60(b-1)=45.b 
b=4 
e 45.b=a(b+2) 
45.4=a(4+2) 
a=30 


. a+5b=30+5.4=50 Clave B 
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€) Sabemos: 
(n.* de dientes)(n.” de vueltas) = constante 
20.V,=80.Vz 


1: para que los puntos coincidan 


nuevamente 
20.V,=80.1 
. Va = 4 vueltas Clave A 
127] V;: vueltas del 
engranaje 
+ 80.120=60.Vg 
80 dientes 60 dientes Ve = 160 
20 dientes 40 dientes > V¿=160 
. V¿.20=Vp.40 
160.20=Vj.40 
-. Vy = 80 vueltas Clave A 
€3 Sabemos: 
(n.? de vueltas)(n.” de dientes) = constante 
. Ve. dg=Va - On 
240.15=V,.45 
VA =80 
. Ve. dg = Ve de 
240.15=V¿.60 
V¿=60 
... Exceso = 80 — 60 = 20 vueltas Clave B 
€) Del enunciado planteamos: 
E = constante; P: precio del tubo 
L L: longitud del tubo 
Tenemos 2 tubos cuyos precios son P, y P,: 
Pp _ P E PL _16 
(40)? (9? P, 81 
al 
. me 16 
... La relación de precios: 31 Clave E 
ED) Del gráfico planteamos: 
Magnitudes directamente proporcionales: 
A= constante (Gráfica recta) 
8_2 
12 18 
a=12 
Magnitudes inversamente proporcionales: 
AB = constante (Gráfica curveada) 
a.18=b.36 
12.18=b.36 
b=6 
-.a+b=12+6=18 Clave C 


Orden de información 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 131) 


€) Existen 2 casos: 
Caso 1 Caso 2 


D D 6.* 
e Do 
E 4.- 
B 3." 
A 2. 
F F le 


... Enambos casos “D” vive en el último piso. 
Clave A 


Representamos la B 
información del E 
problema. C 

A 


Representando José 
la información 

del problema 

tenemos. 


Pedro 


Luis Juan 


Ahora analizando las alternativas: 
A) Falso 
B) Falso 
C) Falso 
D) Falso 
E) Verdadero 

O 
Representamos la 
información del 
problema. 


Clave E 


Milagros Roxana 


Patricia Patricia 


Ahora analizamos 
las alternativas: 


A) Falso 
B) Falso 
C) Falso 
D) Verdadero 
E) Falso 
Juana es más baja que Roxana 

o P 
Representamos la Q 
información del 
problema. 


Elena Rosa 


Juana 


Clave D 


. “Q” se ubica entre N y P. M 
Clave D 


GO) Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


x | x |< | San Agustín 
x |< |x | Guadalupe 


> 
S 
D 
x 
x 
x 
E 


.. Ana enseña Química y Rosa trabaja en el 


Guadalupe. 
Clave E 


O Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


2 3) 
a EE 
9 | 3 5 7 9 | 30 
ui 2 Eo 
E al 
Mara xv lx x x |v 
Luisa x xIivi|x|v|x 
Irma Y ix x|vY|x|x 
. El cumpleaños de Mara es el 30 de septiembre. 


Clave A 
O) Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


= = 
> S z s E 
ael=|e/|¿gl/8| 2 
2 > = ob El o 
A = 1 ES [sa] 
= £ 
Daniel x Y x Y 
Julio x x Y x 
Ricardo Y x x x 
-. Ricardo estudia Biología en la San Marcos. 


Clave B 
O) Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


% [5] p 

S 3 2 3 

o] E o] Era] 

E 2 ES 

Ss o = ES 

aa 3 2 

< (o) o 

Ana x x x Y 
Claudia Y 3 x x 
Karina x x Y e 
Sara x Y x x 


.'. Sara es abogada y Ana es profesora. 


Clave D 
O Abelardo 
Representamos la 
información del 
Gerardo Gerson 
problema. 
Manolo 
.-. Gerson se sienta junto y la izquierda de 
Abelardo. 
Clave E 
110) Ivan 
Representamos la 
Cynthia 


información del 
problema. 


Gellmy 
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Luego: 


l.. Verdadero 
ll. Verdadero 
ll. Verdadero 


.. Todas son verdaderas 
Clave E 


O 


Representamos Brasil 
la información 
del problema. 


Perú Colombia 


Chile EE.UU, 
Ecuador 


.'. La respuesta es: el presidente brasileño. 
Clave B 


€2 Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


o La o o 
2lelsalals e|É 
TE a] do no) KS S 2 E 
a|3 (e | 3 [|35|2| 5] € 
gl =|<|< ES 
Moisés |x| x|x|vY|x|x|x|vYvV 
Henry [xXx |x|Y|x|x|x|v]|x 
Toño xIiVv|ix|x|v]|xix]|x 
Pilar Y|ix|ix|x|x|Y9|x]o 

. El profesor vive en Chimbote. 

Clave D 


€8 Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


Chiclayo 
Historia 
Economía 
Ingeniería 


x 


Primero 


x|x 


Segundo | X 


x |x |< | Arequipa 


«| |sx 
«|< |x 


x 


Tercero 


.'. El tercero estudia ingeniería y vive en Chiclayo. 
Clave D 


€) Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 
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.. Miguel es boliviano y la esposa de Julio es 


colombiana. 
Clave B 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 134) 
€) Con los datos del enunciado planteamos 
[4.> | Alejandro 
[3.* [Daniel | 
-'. Daniel vive en el tercer piso. 
Clave E 
O 
Camila 
Eduardo 
Beatriz 
Andres 
Ariel 
Daniel 
-'. Menor puntaje Daniel y mayor puntaje Camila. 
Clave B 
O 
Karla Elvis 
Gloria 
Alicia 
Rosa 
Paola 
*. La alternativa correcta es: FVF 
Clave B 
O 
Manzana Ciruelo 
Naranja 
Palto 
*. La afirmación correcta es la alternativa es C. 
Clave C 
O 
Manuel — Oscar 
Pedro 
Carlos 
*. Son correctas: 1l y ll 
Clave E 


16] 
Hernán 
Peter 
Miguel 
Rubén 
.. Son verdaderas: | 
Clave B 
O 
Rojo | Azul | Verde 
Jorge x x Y 
Pedro Y x x 
Raúl x Y x 
.'. El carro de Pedro es Rojo. 
Clave C 
O 
Gato Perro | Canario 
Fernando| xXx Y x 
Julio x x Y 
Luis Y x x£ 
Julio tiene un canario y el dueño del perro es 
Fernando. 
Clave E 
19] 
Víctor José | Manuel | David 
x 
x 
Y 
x 
Clave A 
110] 
... Bruno es médico. 
Clave C 
NIVEL 2 (página 135) 
111] 
Diana 
(muñeca) 
. Marí 
paa) (rompecabezas) 
Carla 
(peluche) 
.'. Luisa tiene la pelota. 
Clave C 


O 


O 


O 


Amara 
Peter 
Carla 
Douglas 
. Las proposiciones verdaderas son: l; 11; 111. 
Clave E 
Anaís 
Mirtha Ximena 
André 
*. Ximena está sentada frente a Mirtha. 
Clave D 
El) 
elslgli 
E] E E ES 
els[|£ls 
a 2 <X =] 
[e] 
Julia x x x | Y 
Elena Y lx x x 
Ruth x 0 E 
Peta x|Y |x x 
. La abogada es Ruth y la odontóloga es Julia. 
Clave A 
Ss ¿8l3 fla dá 
.— e +» tal +- 
a ee 
Samuel | x | Y Y ix]|x 
Hugo x|x|vY|x|v|ox 
Carlos Y|x|x|ox x ly 


O 


... Samuel se apellida Quispe y su ocupación es 


contador. 
Clave A 


Lima 
J. María 
Bicicleta 


x 


Sandra x x 
Blanca | Y | Xx 


Vanessa | XxX | Y | x | x | yv 


x|x |< | Microbús 


... Sandra vive en Rímac y se desplaza en 


microbús. 
Clave D 
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€) Con los datos del enunciado planteamos: 


Cecilia 
Ana 


.'. Las afirmaciones verdaderas son: |; Il y 111 


Clave A 
en 
ale SJ 
0 A E 
Carlos 
Jorge 
Richard | Y x|x 
... La afirmación correcta es: Miguel es obrero. 
Clave E 
g 
alalell2 ls 
a ae 
= la] e = [o] = 
Sl 
<X 


.*. Iván vive en Cusco y estudia educación. 


Clave D 
€) Con los datos del enunciado planteamos: 
Frida 
Clara Elena 
Bertha Ana 
Doris 
... Doris está sentada junto a Bertha y Ana. 
Clave B 
NIVEL 3 (página 137) 
€) Con los datos del enunciado planteamos: 
Ana 
Carmela Bertha 
Elsa Diana 
.'. Diana se sienta al lado de Elsa y Bertha. 
Clave C 
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€) Con los datos del enunciado planteamos: 


Sam 
Pía Liz 
Luz Leo 
Aída Mía 
Teo 
. Las proposiciones verdaderas son: | y ll. 
Clave D 
€E3 Con los datos del enunciado planteamos: 
Frida 
Blanca Carlota 
Estela Angela 
Doris 
*. Doris está sentada frente a Frida. 
Clave E 
uv 
A a E 
- + + = 
AA E 
Ana ix| | “| |x|x]|x|v 
Bety xi || |x| |x| x|v4|ox 
Carla x|x|Y|x|x|Y4|x|o o 
Doris Y ix|x|x|vY |x| x«|o 
*. La actriz es Bety y Carla tiene el loro. 
Clave A 
ls = 
== la] Ex 2 8 E 
5 A A A O 
yl 5 5 
la] 2 > o 
Antonio | x | Y | x | x x |x 
César x x x x ly 
Elmer x|x|v|x x |x 
David Y lx x x x x 
Fredy x x del x 
Beto x x x xr |vY|x 
. Antonio es defensa derecho. 
Clave D 
ES 
- o 
e] 2 >| 2 3 
e A 
Sel 3 
= 
Ada x x x x |yY 
Beatriz | x | x | “| x | x 
Claudia | Y | x | x | x | x 
Dora x x | |Y lx 
Emma x|vY|x x x 
+. Beatriz compró el refrigerador. 
Clave E 


2 S|eg 
al als 
El Sl5lIEls 
¡o IS 2 | 3 
< a] 2 
o ENEIEAcIE > BODGDO 
O E COBnaBaa 
Camilo | Y | x | x | x | x 
Crea |] [Je] 
Darío x x £ | ll % 
Elmo x|Yv | x [xa lox *. Patricia nació un noviembre de 1998. 
a Clave C 
*. Bernardo es el maquinista. 


Clave C 


o BOBDDDA 
| Darío |x| x|vY[x|x* | x« | 
*. Paola es ecuatoriana. CIOAMHAMN 


mn 
y 
2 
$ 
E 
= 


5 ES 

E 5 

= 7) 
EAEA 
EJEA 


DONES 
8 | cuac | 


2 
[a] 


Clave E 
*. Blas es delantero izquierdo. 


Clave D 
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Sucesiones 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 147) 
O -1;1;4595;1;5(9) 


x=17 Clave C 
A D G J Mm 4d 
13] E 
B,C E,F H)1 K,L N,Ñ 
Letra O 
Clave A 


O 2135 311;23;47;0905 ; x 
+3 +6 +12 +24 +48 +96 
x2 x2 Xx2 Xx2 Xx2 


=>x=95+96=191 Clave C 
O) De la sucesión: 
y O RO LY O - Y 
UA SA SSA NAAA 
2.3+1 7.3+1 22.3+1 67.3+1 
>267XxX3+1=x 
". x=202 
Clave B 
O) Analizamos la sucesión: 
335731535315 [7] 
2 Pa 2-1 2-1 2-1 
= Término que sigue: 22-1=63 
Clave C 
O) De la sucesión: 
15:19:28: 44:;L] 
AO OA 
A Í E 25 
22 3? q? E 
> = 44 +25=69 
Clave C 
O +5 +7 +9 +11 


A A A 
Loba 105 7351751052635 y 
A E A 

+3 +3 +3 +3 
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x=10+3=13 
y =26+11=37 
Clave C 


-8 +0 +18 +46 +84 
O A E AE 
+8 +18 +28 +38 


". x=244 Clave B 


€D El triángulo sombreado gira en forma horaria 
alternando primero un lugar; luego 2 lugares; 3 
lugares y luego 4 lugares. El punto verde gira en 
forma horaria. 


4 


Clave A 
O t, =3(1) - 1 t, =95 
t, =3(2) — = 3(32) - 1 
t¿ = 3(3) — t.= tz 
ty = 3(4) — -n=32 
Clave C 
O t=3:1+1=4 
bt =3x2%+1=13 
tf =3x3?+1=28 
ty=3x4%+1=49 
t,=3xn2+1 Clave A 
€) Se cumple: 
(20 — 2a) - 5= 11x-— (2a + 40) 
15 — 2a = 11x — 2a -— 40 
55=11xX=>x=5 
Clave A 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 149) 
€) De la sucesión: 
13; 20: 28 : 37343 X 
O A E O O E 
+7 +8 +9 +10 +11 
x=47 + 11=58 Clave D 


O De la sucesión: 
6612: 3 3 Ll: x 
E de, de E 
+5 +4 +3 =2 


Clave B 


> Sigue la letra: V Clave A 


O) De la sucesión: 
+2 +2 +2 +2 


6+2=b=b=8 
Clave B 


... El número que continúa es 1. Clave C 


O 1;2;3;5;156) 
SÓ RA AA 
+1 +1 +2 +6 +24 

SÓ AN HA 
xX1 o x2 X3 x4 


... El número que continúa es 35. Clave B 


5 


... El término que continúa es e Clave A 


GO 1,11;21;7 ¡15275132383 
SSI TOTO TOS 
+10 +10 -14 +10 +10 -14 +10 +10 
Clave D 


O) La figura en el interior del cuadrado va aumentando 
el número de sus lados de uno en uno. 


. La figura que sigue es: O] 


Clave E 


x=-3 
r=+7; r: razón de la sucesión 


t,=t, + (n-1).r 
t.==3:+(n ="1)..7 
. t,=7n-10 
Clave D 
NIVEL 2 (página 150) 
€ De la sucesión: 
1316; 21:29:41 7 x 
E E A E E 
3 5 8 12 17 
HONRA SA 
2 3 4 5 
NANA 
1 dl: 1 
x=41+17=58 
Suma: 5+8=13 
Clave C 


€D De la sucesión: 


C,D: EG LJ LM N 
Clave C 
€ De la sucesión: 
2 Da aL 14 bh 
A e O e E E E 
+3 +3 +3 +3 +3 


a=5+3=8 
b=14+3=17 
-.b-2a=17-2(8)=1 
Clave A 
O L MA 
x2+1X2+2X2+3X2+4 X2+5 


". x=30X2+5=65 
Clave A 


() De la sucesión: 


4 4 4 4 
"a O e E 
4;11;8;7;12;3 ;16;-1; x; y 
O A A e 
+4 +4 +4 +4 


x=16+4=20 
y=-1-4=-5 


Nos piden: x . y = —100 Clave A 
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NIVEL 3 (página 150) 


€ De la sucesión: 
€) De la sucesión: 
x=  Xx(G2  x(2)  x(-2) 8 DE GHI 
A O AS Ar a a 
231 =1=2;43 4 =75=83=X3 y NA; JC ; FF; BJ) 
A E SXASASA 
3 3 3 3 M,L,K 1,H,G E,D,C 
Sigue: BJ 
=7-3=-x=x=10 Clave D 
(-8)(-2) =y =y=16 ea 
ey te e €) De la sucesión: 
Clave B Xx 5 1. ;19;45;75;107; y 
€) De la sucesión: NA NAANAANAANAA NA 
2 18 26 30 32 33 
De ce a E o TOS A SRA 
3 10 16 8 4 2 1 
AXXÓN ANA NA | | | | | 
A A A: Pr E =P 
2 3 4 5, 
x 5 a 20 2,3 6 x=1-2=-1 
10: "5. 500 5 3 15 y = 107 + 33 = 140 
Clave A 
€ De la sucesión: z. x+y=140-1=139 
1;53;45;75;15;18; x EpUeID 
| | | | | O [B| ¡M;S;V;uUu 
143 3+4 4+7 7+11 11418 ASA SA A 
-. x=11+18=29 e 
Clave B SÁ A 
4 4 4 
€) De la sucesión: Clave A 
E EN €) De la sucesión: 
E e E E E E 
FiM3 650 
+1 0 -2 +3 -4 45 
e e E E E E 
ecos -8 -4 -2 -2 
A AU XA SA NA 
Clave B 
+4 +2 0 
€)D De la sucesión: SA 
2 -—2 
Clave D 


+3 +6 +12 +24 +48 
€) De la sucesión: 


E A E E E Xx O D 
+1 X2 +3 X4 +5 


P,Q,R,S JK,L EF G,H y 


60+5=x=x=65 
46 +48=y>y=94 E AN A 
A E SE 
*. x+y=159 8 6 BC A 
Clave D 


Clave C 
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€) De la sucesión: 


-M;2:;8:;12;19;NP;30;32; 41 
+11 +11 +11 +11 


M+11=8>-M 3=M=3 
12 +10=NP= NP = 22 


>N=2¡P=2 
“. M+N+P=3+2+2=7 
Clave C 
1. lp. 1 p2. 1 p3 
Dt E t, 7 ta 375 ta AS 
153.1 =3 [1 
PA 
18 
_1p8_1 ¿[1 _1/1f 
ETS A s) 2(4) 
$ 1. 1_1 1-1 
19 ab * 312 13 
2 4 2 2 2 Clave C 
O) t, = 10+3(1) 
t,= 10 + 3(2) 
tz = 10 + 3(3) 
t, = 10 + 3(n) 
13< 10 + 3n< 613 
13<k?< 613 
3,6<k< 24,7 


k= 4; ...; 24, hay 21 valores 


Luego de restar los siete múltiplos de 3, que son de 
la fora: 10 + 3n, k tomará 14 valores. 
Clave E 


OD t,=7k 
Para que sea cubo perfecto: 
p?=(7k)(7*k”) 
p? = 343k? 


=> 7<343k < 343 000 
0<k<10 
k= (1; 2; 3; 4; ...; 10) 


.-'. Hay 10 cubos perfectos. 
Clave D 


- 5 ty 


> t, =6n? — 10n + 6 


tp = 6(10?) — 10(10) + 6 = 506 
Clave E 
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Series y sumatorias 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 158) 


20 
O > =8*+9%+10 +... +20” 
k=8 


= (124+22+... +20?) -(12+22+...+7?) 
_20x21x41 7x8x15 
6 6 


= 2870 — 140 = 2730 
Clave E 


eS í-:) 


=(3x8-1)+(3x9-1)+..+(3x22-1) 
=3(8+9+10+...+22)-1Xx15 


=3(852) Xx 15-15 


=3(15) Xx 15-15=675-15 


= 660 
Clave D 
O 1+3+5+7+..+99 
| 
2(50) — 1 
Suma = 50? = 2500 
Clave B 
O) De la igualdad: 
2+4+6+8+..+m=600 
| 
2k 
k(k + 1) = 600 > k= 24 
m = 2k = 48 
Clave A 
O Sea: 


M=2+4+648%+...+40% 


Descomponiendo en forma conveniente se tiene: 
mM=2*%(13) +23. (23) + 22. (33) + 2247) +... 2%(20*) 
M=2%119+2%+37+4*+...+20*] 


Suma de los cubos de los primeros 20 números 
naturales: 
2 
M=23 ¡2 
2 
M = 352 800 
Clave A 


O Sea: 
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25 términos 


S=1-4+9-16+25 


+5 +9 


Agrupando convenientemente la serie: 


13 términos 


S= F5+9+.. 


Hallando el término enésimo (t,): 
t, =4n-3 


5= Y (an 3)=4Yn Ya - 2U3)04 3.13 
n=1 1 1 


25S:=325 
Clave A 


O) Sea la serie: 
s=1?- 3? +5? - 7? +... (20 términos) 


Agrupando convenientemente tenemos: 


s=12-324+52-724+9%-12+.. 


-8  -24 -40 


=> S=-8- 24-40 
pS 
-16 -16 


... (10 términos) 


Donde: t, =8— 16n 


10 10 10 
16.10.11 
=S= ) (8-16n)= ) 8-16) n=8.10- 
id: 


. S=-—800 
Clave E 


O Separando los términos positivos de los negativos, 
denominamos S, y S,, respectivamente: 


PA O EA: E | 
At A” 


XANXANANA XA NA NA 
A A dE A 
A NAS 
Ambas son series infinitas, por lo tanto: 
1 
> s =I_ ps5=-3 
PEN yo E 
2 2? 
S¡=2 A S,=-2 
1 2 3 
M=5,+5,=2-%=% 
Clave D 


O) Sea: 
6,10,14 18 
S==+ + | Eos. 
de AS 
33=04+ 3 + 33437 ++ 
Restando: 
4,4, 4 
3S-S=6 y q 
4,4, 4 
25=6 3+9 27 +" 
A 
serie infinita 
A 1 
d += 
e razón 3 
4 
3 
285=6+|-— 
_1 
3 
25=6+2 
S=4 


Clave B 


€) Hallamos el término enésimo de la sucesión de 3.* 
orden 


Entonces: 
t, = an? + bn?+cn+d 


Donde: 

t=0=d 

t¡=2=a+b+c e A! 
a=1;b 75 5) 


t, = 11 = 8a + 4b + 2c 
t¿=33=27a+9b+3c 


3 2 


> t,=n tt 


Piden 
20 2 20 20 20 
m= Y (+2 +2)-0+100+1% 0 
n=1 E sien 2% 


_[20(21)P 1 20.21.41 ,1 20.21 
pa 2 es o “> 


“. n=45640 
Clave E 


ED Hallando la suma de las áreas: 


Ay = (4)? ; A, = (2)? ; Az = (a)?; Ay = (2) 


Piden: 
2 
S=162? + da? + a? + eN ho 
A A A 
el. yl yl 
4 4 4 
Es una serie infinita de razón + Z. 
2 2 
== 5, -.s= E 
-1/ Clave B 
(D Sea la serie: 
S=1Xx2+2X5+3X10+...+n(n?+1) 
10 10 10 10 
> s= n(n?+1) = $ (n? +n) = Nn+ Sn 
n=1 n=1 n=1 n=1 
10.11? 10.11 
s=(29.11P, 10.11 
sl ETE 
. S=3080 
Clave C 
12 
O Y 38=12x38=96 
k=1 
20 12 20 
8 = ) (96) = 20 x 96= 1920 
k=1k=1  k=1 
Clave A 


€) Transformando cada fracción: 
1. 11./1_ 1 1-1 
E 6-5) 6-3) 


1 1 1 1 
+3 12)+-+(337 ae7) 


1 1__467-2_ 465 


272677 d67%2 934 


Clave B 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 160) 


0D 1 +7+10+..+x=175 
A NA 
+3 +3 
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Donde: 


r =>+3 4+7+10+...+x=175 

t=4 == "7 

t,=X (t, +4.) m7 4 l=175 
2 
4+xY/x-4 _ 
E 
(4+x) (x-1) =35.30 


Comparando los términos: 
, x=31 


11 11 
e Y)a-2Y1) 
k=5 k=5 
=2(5+6+7+8+9+10+11) 
= 2(56) = 112 


O) 2+14+6+...+98 


/ 
2Xx49 


= 49 Xx 50 = 2450 


10 10 
O >) (2k+1)=2)k+10 
k=1 


K=1 


E 210 + 10 


= 110 + 10= 120 


O 11+13+15+...+99 


! 
2x50-1 


50? -(1+3+5+7+9)=2500 - 25 
=2475 


9 
O ») (12-k)=8+7+6+5+4+3 
sd =33 


O) Si da máximo 12 campanadas: 


2(1+2+3+..+12)+1Xx24 


58) +24=156+24 
= 180 
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Clave E 


Clave E 


Clave B 


Clave A 


Clave C 


Clave D 


Clave B 


50 40 

O >i+>p 

k=1 p=1 
50x51 


40x 41 
2 

= 1275 +820 

= 2095 


Clave D 

O) S=2+5+10+17+...+ 2501 
Ss=(12+1)+(22+1)+(32+1)+(42+1)+..+ 
(so? + 1) 


s=(12+22+32+4?+... +50?) + 
(1+1+1+1+..+1) 
50 sumandos 


s= A +50 


S=42 925+50=42 975 


Clave E 
ÓN S=1x2+2x3+3x4+...+24x25 
PET EAS 
24 términos 
á 24(24 + 1)(24 +2) 
A 
ES 24:25:26 — 5200 
Clave E 
NIVEL 2 (página 161) 
€ Suma notable: 
S=1Xx2+2X3+3Xx4+..+20X21 
(n) (n + 1) (n +2) 
3 
n = 20 términos 
_ 20.21.22 
> $= 222 
3 
. S=3080 
Clave A 
€D E=0,01+0,02 +0,03 +...+ 4 
A SR 
+0,01 +0,01 
Donde: 
t +t t -t 
r=+0,01 po 241) 
t, =0,01 Í 
0,01+41/4-0,01 
t.=4 E=[(= 2 +1 
LA +) 
n=n.* de términos ... E=802 
Clave B 


€ Nos piden hallar n: 
(1+2+3+..+n)2+4+6+...+2n)= 6050 

0 | 
n.(n+1) 


2 n(n + 1) = 6050 


n?. (n+ 1)?=12 100 
n?. (n+ 1)?=10?. 11? 


e a 


Comparando obtenemos el valor de n. 
.n=10 
Clave C 


€) La serie es: 


4(1+4+9+16+...+576) 
4a17+224+3%4+4*4..+24?) 
4(24)(24+1)(2x24 +1) 
6 
4x24x25x49-— 19600 
6 


Clave B 


OD 1+3+5+7+..+k=9801 
| 
2u-1 
u?=9801=u=99 
k=2(99) - 1=197 
Clave B 
20 


OD a(35-15+1)+5 Yn- S (4) 
n=1 


= n=1 


20(21) 
2 


=8(21)+5. 4(20-1+1) 


= 168 + 1050 — 80 = 1138 
Clave C 


DA 25X51=1275 


50x51 
2 


B=35?= 1225 
¿. A-B=1275-1225=50 
Clave E 
= YA 
ON s= > (2-5) 
k=1 
S =(-3)? + (-1)* + (1) + (3) 


S=9+1+1+9=20 
Clave E 


OM A= Ys] 


A=(-2) + (-1)?+0?+ 1? + 2? + 3? 
A=4+1+0+1+4+9 


A=19 
Clave A 
10 
ED Y (3k? +2k-5) 
k=1 
10 10 10 
=3) +2) k-)'5 
k=1 k=1  k=1 
a 10x11x21 + 2x10x11 -5x10 
6 2 
=1155 + 110- 50= 1215 
Clave E 
NIVEL 3 (página 162) 
121] 
n.* días 1 2 3 Xx 
Juana 13 13 13 da 13 
María 1 2 3 sig Xx 


Según el enunciado del problema 
134+134+13+...+13=14+24+3+..+x 


x veces 


13.x= (35) x 


x= 25 días 
Noviembre Inicio Diciembre Fin 
| | | | 
15 10 
ÚS ¿EU 
15 días 10 días 
... La dieta concluyó el 10 de diciembre. 
Clave E 
2 
OM S=a¡+2a,+a3+..?+ a, = 224 En 
Luego: 
Síaoo) = 1 + a7 + a3+... + d399 + Ago 
- 3.400 , 13.400 
2 2 
3.399? 399 
Sía99, = 91 Fa, +a3+... +az99= +13. 5] 
> Síaoo) — Si399) = 2400 = 1205 
Clave D 
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OD S=1+(1+4)+(1+4+7)+(1+4+7+10)+... 


S=1+5+12+22+.. 


20 términos 


E. » 
a Pa; c=tp 
3. 1. 
a > b 7: ec=0 
32M 
= t =>31 3 


EA A A E 
3 (n)(n+1)(2n+1) 1 n(n+1) 
Z 6 Z 2 


S= 


Clave C 


n 


O) Se pide: Y (3k+2) 


k=1 
n n 
=3)Y k4+2)1 
k=1 k=1 


n(n+1) 


=3 
2 


+2n 
_3n2+3n+4n _ 3n24+7n 
2 2 
n n(3n+7 
. (ax+2)= 077) 
k=1 
On + (n+1)+... + (n+2n)= 1640 
n(2n+1)+(1+2+3+...+2n) =1640 
(2n)(2n +1) 
2 


Clave A 


n(2n + 1) + = 1640 
2n(2n + 1) = 1640 

2n(2n + 1) =40 Xx 41 
2n=40=n=20 


Clave B 
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100 
€9 Y) (101-k)k 


k=1 


100 100 
= ) 101k- )k* 
k=1 k=1 


100 100 


=101 )k- Y k* 
k=1  k=1 


-101. 100x101 _ 100x101 x201 
2 6 
= 510 050 -338 350 


=171 700 
= Suma de cifras: 16 


k=1 k=1 k=1 
1 n n 
s k?+ 0 k 
k=1  k=1 
S 1 
“Y S=En(n + 1)(n + 2) 
k=1 6 
€E3 Sean n días: 
1? tortuga: 4+4+...+4 =4n 
Pes ¡RC 
n 
a n(n+1) 
2." tortuga: 1+2+..+n= 3 
n(n+1) 
=> 4n = >8=n+1 
n=7 


(OD) S=1+3+2+2+6+4+3+9+6+.. 
S=1+2+3+... (34 números) 
+3+6+09+... (33 números) 
+2+4+06+... (33 números) 
S=1+2+3+...+34 
+ 3(1+2+3+...+33) 
+ 2(1+2+3+... +33) 
E 2 47. 22 


S= +3x 


S = 595 + 1683 + 1122 
S= 3400 


€ED 1+2+3+..+n=120 


n(n+1 
n(n+1) _,0 
Ze 
n(n +1) =240=15X 16 
> n=15 


Clave D 


Clave A 


Clave D 


Clave D 


Clave E 


Analogías y distribuciones numéricas 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO 
(página 167) 
O) 1? fila: 6x 4=24 

2? fila: 8x5= 40 

3. fila: 3x8=a=24 


Clave A 
O Fila 1: 4x3 =12 
Fila2:5X 9=45 
Fila3:6X2=x 
X= LA 
Clave B 
O) 1? fila: 8x2 +4=20 
2. fila: 5x3 +4=19 
3.2 fila: 1x8+4=12 
“m= 12 
Clave E 
O Fila1: 32 =6 
: 9+3 
Fila 2: =6 
Ha 2 
: 8+6 
Fila 3: =P 
Ha 2 
=> 
Clave D 
O) 1. fila: (10 + 17)/3 =9 
22 fila: (6 + 12)/3 =6 
3.2 fila: (20 + 4)/3 =x 
8 
Clave E 


O (12-2) +2=5 <= 12 fila 
(60-40) +2=10< 22 fila 
(70-30)+2=a = 32 fila 
“a=20 

Clave A 

O Fila 1: 7/64 =4 
Fila 2: 5/32 =2 
Fila 3: /512 =x=38 

Clave D 

O Fila 1: 2(3) +5=11 
Fila 2: 2(7) + 1=15 
Fila 3: 2(4) +9 =y 
Ey = 17 

Clave B 


O) 1? fila: (8 -— 2)(4) = 24 


2? fila: (10— 4)(5) = 30 
3.2 fila: (20— 18)(7) =14=z 
=> lA 


Clave C 
€D 1? fila: (2 + 8)(5) = 50 
22 fila: (1 + 2)(6) = 18 
3.2 fila: (4 + 8)(2) = 24 
42 fila: (1 +7)(6) =x 
x= 48 
Clave C 
> (12+9)+7=3 
12 9 
4 
> (8+16)+4=6 
8 16 
Luego 
> (13+14)+3=9 
13 14 
-m?=81 Clave B 


112) 
> (56+7).6=48 


> (25+5).6=30 


El > (1223). 6=/24 


Clave C 


> (-2-5=11 


SN 
O 


Clave A 


=> 0,5+0,8 — 0,4 +0,1=1,0 


Luego: 


> 0,9+1,4-0,7+0,1=1,7=x 


.Xx=1, 7 
Clave A 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 169) 


O) 1? figura: 


18+29 => 00 
(4 +7) + 18 > (4) 
7+(4+7) >(18x) 1+3 


t Lara 
de 


4+7 


x= 11 


2.? figura: 


13+21 > (14) 


(3+5)+ 13 > 
5+(3+5) => 


56) 
2) 


-.y=34 
=>x+y=11+34=45 
Clave D 


SOLUCIONARIO - Unidad 3 73 


O cl. (1) 10+2=5 


Col. (2): 18+6=3 


Col. (3): 30+5=x=x=6 


e Fila (1) 20+2=10 


Fila (2): 1575=3 


Fila :40+-8=x 


16+8=2 
Fila (2): 21+3=7 
Fila (3): x25=2 

=x=10 


O 1." gráfico: 4x3 = 12 
2. gráfico: 5 Xx 6= 30 
3. gráfico: 4X2=x 
=>x=8 


O 1? figura: 10+8 _g 
22 figura: 442 = 
3.2 figura: 222 = x 


O Fila (1) 37+12=7? 
:73+27=10* 


O) Se cumple: 
Col.(1):8.2.4=64 


Col. (1): 1.32.2=64 


Col. (1):?.8.1=64 
=?=8 
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Clave C 


Clave E 


Clave B 


Clave E 


Clave E 


Clave B 


Clave E 


Clave C 


OD Fila (1): (3 + 4) x 12 =84 
Fila (2): (6-+7) x 6 =78 


Fila (3): (8 +4) x3 =x 
> x=36 


NIVEL 2 (página 170) 
ED Col. (1) (10+6):2=8 
Col. (2): (17+3):2=10 


ol. E + iZ=a 
Col (40 + 10): 2 
=a=25 
ila :9xX2+3= 
Ori (1)9 2+3=21 
Fila (2): 6X4+2=26 
Fila (3):7x1+8=m 
>=m=15 
O Fila (1) (3x2) +6=1 
Fila (2): (8x 4) +2=16 
Fila (3): (5X 4) +2=A 
=A=10 
OD Fila (1): (5 + 4)(3) =27 
Fila (2): (6 + 1)(2) =14 


Fila G) (9+4)(3)=a 
>a=13X3=39 


O Fila (1):8+2+4=14 
Fila(2):1+3+7=11 


O 
Fila (3): 14+2+3=a 


=a=:19 


€) Se cumple: 


Fila (1): 2+3+4=9 


Fila :8+0+1=9 


a 


Fila (3):7+x+0=9 
>x=2 

OD Fila (1): 3?-4=5 
Fila ES: 5-12=13 

Fila (3): 77-24=? 
=?=25 


Clave B 


Clave E 


Clave A 


Clave D 


Clave D 


Clave B 


Clave B 


Clave D 


OD Fila (1): 12=9+ /9 
Fila (2): 6=4+/4 
Fila (3): ?=-2+4 /25 


=>?=3 
Clave C 


6+5=11|6+1=7 |3+8=8 |y+4=x 
9-6=3 |10-6=4|8-3=5 |13-y=6 


Resolviendo las 2 ecuaciones: 
y=7 
x=11 
.x+y=18 
Clave D 


3+7=10 11+6=17 21+y=24 
7+1=8 13+2=15 z+x=22 


Resolviendo la ecuación: 
y=3 
x+z=22 
.X+z+y=25 
Clave B 


NIVEL 3 (página 171) 
Dd 1. gráfico: 2+4+8=14 
2.4 sráfico: 3+5+6=14 

3. gráfico: 142+x=14 
=x=11 


Clave C 


€) Se cumple: 
Col. El 8? -2?=60 
Col. (2): 7?-3?=40 
Col. G) Py -8?=36 


=?=10 
Clave D 


€) Se cumple: 


2x5=10 
6X5=30 
5X5=25 


X.5 -=50 =>x=10 


€) Se cumple: 
1.% gráfico: (2 +4). 3=18 
2.4 eráfico: (1+ 4) .9=45 
3. gráfico: (2 + 3). 6 =30 


=x=30 
€) Se cumple: 
9+1=10 
2+2=4 
3+3=6 
8+4=12=>a=12 


9 12 figura: (7 + 5)-(3+4)=5 
2? figura: (9 +6) -(3+5)=7 
3." figura: (5 + 6) — (4 + 3) = 


O 7 +9x2=20 


8 


2+5x2=14 
2 

10 
—+3x2= 
2 z 
=2=11 


O) [(8 + 12) - (5 + 9)1?=36 
[(7 +3) - (9 +2)?=1 
[(10 + 4) - (7 + 3)1?=w 
>w=16 


Clave B 


Clave D 


Clave C 


Clave E 


Clave C 


Clave A 


SOLUCIONARIO - Unidad 3 75 


Unidad 3 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO 
(página 177) 


O *+2x -8<0 
x +4 
Xx -2 
(x+ 4)(x- 2) <0 


. xE(-4; 2) 


O x-x-6>0 
x =3 
pe 


(x— 3)(x +2) > 0 


. xE (00; —2) U (3; +00) 


O) 3x+14<2x+10 A 2x+10<5x+8 


x<6 A 2<3x 
x<6 A Zex 
2 
£<x<6 
3 Xx 
. xE (2/3; 6] 


O /(x+5<5-¿x;5-Wd/x>0 
x+5<25-104/x+x 
10/x< 20 

/x<2;x=0 
x<4q 
0O<x<4 
“. xE[0; 4) 


O 15>x +2x 
2 +2x-15<0 


+5 
a 


(x+ 5)(x— 3) <0 


00 a) +00 


. xXE[-5; 3] 
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Clave B 


Clave C 


Clave E 


Clave A 


Clave D 


Desigualdades e mecuaciones 


O k<3x+18 
x?-3x -18<0 


=6 
3 


(x— 6)(x +3) <0 


Suma de soluciones enteras: 
=-2-1+1+2+3+4+5=12 


Clave C 
O 2x-8+ L£-<7-x+ xx 43 
x-3 x-3 
2x-8<7-=x 
3x< 15 
x<5 
. xE (—oo; 5] — (3) 
Clave A 
x-6 
<0 
a 
+ = + 
E -1 Lo 
Valores enteros: 0; 1; 2; 3;4;5;6 
Clave B 
A > x-17 
77x > 60x — 1020 
17x > — 1020 
x>-—60 
x E (-60; +00) 
Clave D 
O L-x<3x-273 
39 
273<= 
e 
T77<x 
=>X= 78 
Clave E 
2_x-1 x-1_7 
E A Le 
So33= +39 
2x+6<3x-3 A 9x-9<7x +21 
9<x 2x<30 
x< 15 
=9<x<15 
Suma de valores enteros: 
10+11+12+13+14=60 
Clave A 


112) o 


6x+4x+3x 2 x+30 Ñ B 
4) se ANB 
13x < 2x + 60 St 5 % ES 
11x < 60 Se observa que: 
x< 50 —545 ANB=|[=3; 5] 
Piden: ANBN(AUB)=ANB 
.. Mayor valor entero: 5 
-. ANBNAUB=|[-3; 5] 
Clave A 
Clave A 
O 2<x<5 €) Sacamos el MCM a las fracciones y operamos: 
1<x-1<4 7x-11>24 
1:<_1 <x x>5 
47 x-1 NES 
EEE =$ + 
4" x-1 
.'. El menor valor que cumple es 6. 
1<1+ 3 <a4 Clave E 
4 x-1 
3 3 €O) De la inecuación: 
L<Xxt£<J Xx 5 
AS xX1> 2x- 3 >10+>3 
El menor valor de x es 7/4. £x=x 3045 
Clave A 3 3 
a >x>?7 
O) 5<x<8 x € (7; +00) 
6<x+1<9 
dz a al, Luego: m'= (7; +00) 
9 x+1 6 m' = (oo; 7]; complemento de m. 
-5 2 E >-E m' = (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7); valores enteros positivos. 
Es qa 4 sel: 7 valores 
9 x+1 3 . Son 7 los números. 
12x-3<5 Clave B 
37 x+1 9 O Despejando x: 
El mayor valor de x es 5/9. ax-x<3a-3 ; comoa€(1;—00) 
Clave E xa) < 3la1) a>1 
REFUERZA PRACTICANDO [pues a-1>0 
NIVEL 1 (página 179) 
=> x€ (-o; 3) 
€) Esquematizando: Clave E 
A O VMultiplicando todo por 3. 
N -3<4-5x< 21 
M-N 
E ENT , q Restando a todo 4 y dividiendo por —5: 
Ls EL 
5 5 
= M-N=(5; 13) 
Valores enteros: (6; 7; 8; 9; 10; 11; 12) 
< > 
7 números o TU=x34  L=14 +o 
.. 7 números verifican. Ge 
... El mayor valor entero que verifica es 1. 
Clave C 
Clave E 


SOLUCIONARIO - Unidad 3 77 


O Si: a<b=0<b-a 


Luego, en la inecuación: 
bx+a_ ax+b 
2 2 


> 2(b-a)<x(b-a)- (b- a) 


b=a< 


2(b-3) < (x- 1)b-—3);b-a>0 


2<x-1 
x>3 
. xE (3; +00) 


2(3x-1)-5(x+1) _7-=x 
o 10 $3 


6x-—2-—5x-5_7-xX 


> < > TXx-49<70 


Trasladando a “x” a un solo lado: 
17x< 119 
x<7 
. xE (00; 7) 


O) Resolviendo la primera inecuación: 
Ax—5<7x+21 => x> 2 


Resolviendo la segunda inecuación: 
3x+8>8x-20 = x< A 


Luego, la solución del sistema será: 
26,28 


<x<H2É >= -8,/6<x<5,6 


3 5 


Como x € Z: x € [-8; —7; 6; ...; 5) 


.'. La suma de valores enteros será: 


Clave B 


10x 


Clave A 


-8-7-6=-21 (los demás se eliminan). 


NIVEL 2 (página 179) 


€) Sea x la cantidad de pollitos: 


x-35> > =x>70 


También: 
x-35+3-18<22 > x< 72 


De (1) y (11): 70 <x< 72 
*. X= 71 (ya que x es entero) 
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Clave A 


(0) 


.- (11) 


Clave C 


€ Sea x la cantidad de mesas que fabricó al principio. 


Del enunciado se plantea: 
x-49> > => x>98 (1) 


x-49+9-20<41 


x<101 — ..(1) 


De (1) y (11): 98 <x< 101 
Como x es par (según dato) = x= 100 


. La cantidad de mesas hechas es: 100 + 9 = 109 
Clave D 


(D Factorizando la inecuación por aspa simple. 


x? - 11x+28>0 

x 7 

e E 

=> (x-4)(x-7)>0 ; puntos críticos 
x=44Ax=7 


. xE (09; 4) U(7; +00) 
Clave A 


€ Multiplicando por 5/2 se tendrá: (x + 4)(3x— 1) <0 


Luego usamos el criterio de los puntos críticos: 
x=-4 ; x=1/3 


*. xE [-4; 1/3] 
Clave D 


(MD Calculando el discriminante: 


A=b*?-dac= A=1?-4(1)(1) =-3 


Entonces con A<0y1>0; + x+1 siempre será 
positivo, para cualquier valor de x. 
.XER 

Clave C 


€D Transponiendo los términos de manera adecuada: 


x*-4x+12+M>0 


Como x € IR y además su primer coeficiente es 
positivo (1 > 0); entonces el discriminante debe 
ser menor o igual a cero, luego tenemos: 
A=16-4(M+12)<0 


> 16-48<4M 
M=-38 


.'. El menor valor de M es -8. 


Clave C 


€D Dato: a?.bP.<0=b.c0<0at>0 


= Se deduce que b y c son de signos opuestos. 


“. be<O 
Clave C 
€) Del sistema se obtendrá: 
3x-4<5x+2 A 5x+2<-x+8 
=6 < 2x A 6x<6 
-3<x A x<1 
“.-3Sx<1 
Clave C 
O =x+3€[-6;5) => -6<S-x+3<5 
=2<x<9 
Hallando el intervalo para (2x + 5): 
=2<x<9 => 1<2x+5<23 
<= (2x +5) € (1; 23] 
Pero: (2x + 5) € (a + 1; b + 13] 
Comparando: a=0;b= 10 
a+ b?=:100 
Clave D 


NIVEL 3 (página 180) 


€) Sabemos que la expresión está bien definida si x 4 O, 
es decir x € IR — (0) 


Operando aL <0AxzO 


Multiplicando ambos miembros por x: 


ES 


Vemos que el sentido no cambia, ya que x? es 


positivo. 
x(x-2)<0nAx%0 
+ = + 
< > 
00 0 2) +00 
x E(0; 2) 


Clave E 


€)D Observa que la expresión irracional siempre es no 
negativa para: 
2x-8>0 
x=4 


-. De donde x € [4; +00) 


Clave D 
OD CVA:2x2+x>0 = x(2x+1)>0 
1 
> xS-7 Vx=0 ... (01) 
Luego: d2axt+x > 1 
+ + 
Elevando al cuadrado, se tiene: 
22 +x>1 
> 2x2+x-1>0= (2x- 1)(x+1)>0 
Del cual: x<-1 V x> 1/2 ... (B) 
Intersecando: al y f, resulta: 
60 1 112 0 1/2 Leo 
 xE (oo; -1] U [1/2; +00] 
Clave E 
(ED CVA:25-x2>0 > 25>x 
x2<25=-5<xS<5 .. (a) 
Luego: 425 — x<4 
Elevando al cuadrado: 25 — x? < 16 
> 9<x 
x<-3Vx>3 (PB) 
Intersecando (a) y (BP), se tiene: 
E -5 -3 3 5 ne 
“. xE [-5; -3) U (3; 5] 
Clave D 


EH) CVA: 4x-1>0 = x= 1/4 ... (a) 
Es decir, los valores de x son positivos. 
Poresto: J4x-1 < 2X 


(+) (+) 


Elevamos al cuadrado: 4x-1<4x 


SOLUCIONARIO - Unidad 3 79 


4x?-4x+1>0= (2x-1)?>0 
Del cual: x € IR — (1/2) ... (B) 


Transponiendo: 


Intersecando (0) y (PB): 


“. xE [1/4; +00) — (1/2) 
Clave A 


€) Se tendrá que: 730 A le < 2x 1<3) 


=> Xxz00n (-x<4x-2<x) 
x20M (-x<4x-2 A 4dx-2<x) 
x>0nx>2 A x <?2 x>2 anx<?2 
5 3 3 


5 
da] 
E 


€) Por simple inspección de las alternativas y 


considerando la teoría, se tendrá que: 


Sia<brae<o=2>? 
(el Cc 


.xe| 


LS 


Clave E 


Clave B 


80 Intelectum Evolución 4.* 


€) Tenemos: xE(1;2) => 1<x<2 
En la expresion: 
A= dx? 4x+4 +4x2-2x+1 
A= J(x—2)? + /(x- 1)? =]x-2/+|x-1| 


Pero: -1<x-2<0 = (x-2) es (-) 
0<x-1<1 = (x-1)es (+) 


Luego: A =|x — 2| + |x — 1] 
A =- (x- 2) + (x- 1) 
"A=1 
Clave B 
127) 
2 4 


Por la desigualdad entre los lados de un triángulo: 
2+4>a>4-2 => 6>a>2 


a puede ser: 5;463 
Los perímetros son: 
6+5=11;6+4=10; 64+3=9 


. La suma de perímetros: 11 + 10+9= 30 cm 
Clave B 


Logaritmos 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 186) 


logy17* + logg-16* 
log722* + logg-15* 


al 
Clave A 
O (x +1)? =5x +19 
x2 4 2x + 1=5x +19 
x?-3x-18=0 
Xx lp al -6 
p +3 
(x— 6)(x+3)=0=x=6 
Clave B 
€) E = —colog,fantilog,4) 
E= —colog,(2*) 
E =-—colog,16 
E = —(-log,16) 
E = log/16 
E=2 Clave E 
O s=?2/-log¿0,04 + 5? 
S=3/7Tog,1/25+25 
5 =3/[=logs572+25 
S=3/=(=2)l08.5 +25 
s=%2+25 
Ss=%/27 =3 
Clave D 
O log¿64 . log,a = logyc -log,H. log,xé 
log,64 = log xé 
x= 64 
x=2 Clave B 
O logy¿9x . logsz Ax . log38x = log, (2x)? 
log39x = 3log,,2X 
log39x = 3 
9x=3* 
x=3 Clave A 
ED logzn? — logan = 3 
log3 (2) =3 
log3n = 3 
n=3* 
n:=27 Clave E 


O logx? = log192 X 0,75 
logx? = log192 X z 
logx? = log144 

x= 144 


x=12 Clave B 


O) logx + logn = m 
logxn = m 
10” =xn 
x= 10" Clave A 
€D log;/300 =logs2 . 5/3 
= logs2 + logs5 + logs /3 
=a+1+ log.31? 


=a+1+3b Clave D 


OD 2x? + 15x+26=4* 
2x2 + 15x +26 =64 
2x? + 15x - 38=0 
2x ao 
X -2 
(2x + 19)(x— 2) =0 


x=-12 y x=2 


2 
Luego: suma de soluciones =2 — > =-L 


Clave C 


112) 1 + 2logx = log(x + 2) 
log10 + logx? = log(x + 2) 
log10x? = log(x + 2) 
10x?=x +2 
10x? -x-2=0 
ent 


10 10 Clave B 


Luego, suma de soluciones = 


O) antilog,(antiloga/7. 2%) = 625 
antilog,(antilogs,78) = 625 
antilog, 42 * =625 
antilog,4 = 625 
xX'=625 > x=5 Clave E 
114) colog,(log,(log3 (antilog,2))) 
= cologz(log,(log316)) 
= colog,(log,16) 
= colog,4 


= —log¿4 =-1 Clave D 


SOLUCIONARIO - Unidad 3 81 


REFUERZA PRACTICANDO 


NIVEL 1 (página 188) 


€) Por propiedad: 
81=x' 


O Por propiedad: 
x= g2/3 


x= *V8? 


€)Y Por propiedad: 
x= log,79 


x= logz33? 


2 
3 


O) Por propiedad: 
IZ as yx 
9912 1/2 


O) loga[2 . (3x + 2)] = 3 
2(3x + 2) = 44 

3x +2 =32 
3x = 30 


x=30-+3 


ca 0= 10: 


82 Intelectum Evolución 4.* 


Clave E 


Clave A 


Clave B 


Clave D 


Clave E 


Clave E 


Clave C 


O Por propiedad: 
8x+7=7 
8x=7(7?-1) 
8x=7.48 
x= 7.6 
*. x=42 


O) Propiedad: 


1 =(2x + 3)? 


/31=2x +3 


9=2x+3 
6=2x 
MES 


NIVEL 2 (página 188) 


€) log[(3x — 5) . 6] = log8x 


OD log 


=> (3x-5).6=8x 


18x — 30 = 8x 
18x — 8x = 30 
10x = 30 
.x=3 


(x +3) 
(x- 6) 


= x+3 -10* 


x-6 
x +3 =10x -— 60 
63 = 9x 
x=63-9 
.x=/7 


ED logx” — log32 =log(3);x > 0 

3 

log £ =] 5) 

A 
3 
Xx X 
3770 *>0 
x? =16 
x=x4;x>0 
x=4 


Clave D 


Clave A 


Clave E 


Clave B 


Clave E 


OD 3=x+2x 
x? + 2x-—3=0 
e di 
x -1 
x+3=0 
x-1=0 
.x=(-3;1) 
Clave E 


O E= (5u2y es: 
ES Cada 


E= 5 /085X 


Por propiedad: al%EP=p 
> E= 5PEsx 
.E=x 
Clave A 
O  —E=antilog,(log, 15%) 


Es 2108, /5* 


E = (5% 


Clave D 


€D log(35 — x?) = 3log(5 — x); x< 5 A < 3/35 
log(35 — x?) = log(5 — x)? 
> 35-x=57-3.5%0,x43.5. 
35=125 — 75x + 15x? 


15x? — 75x+90=0 
x2-5x+6=0 


x-=3=0 Vx-2=0;x<%35 
x=3 Y x=2;x<?*/35 
". x€E ([3;2) 
Clave A 


€) log,(5x — 2) + log, ( se Ñ ) 


1 
l 5x-—2). ="1 
08) |(5x — 2) 3 


5x— 2 -91 


3x-5 
5x — 2 = 6x — 10 
6x — 5x =10- 2 


..x=8 
Clave B 
ED log,(x + 1)(x-2)=2 , x>2 
+ 1) 2) = 2? 
xo -2x+x-2=4 
x-x-6=0 
x -3 
1. e 
x-3=0Vx+2=0 ;x>2 
x=3V x=-2;x>2 
3 
Clave B 
O E-=2. 2% 3? 31081 
E=4.(3)+9.(4) 
E=12+36 
". E=48 
Clave A 
NIVEL 3 (página 189) 
Pee sn 
A= 
os _log3 li _log2 
log 2 log 3 
log2+log3  log3+log2 
log 2 log 2 
log2-log3 — log3-log2 
log 2 log 2 
_ log2+log3 log 2 + log 3 
log2-log3  —(log2-— log 3) 
. A=0 
Clave D 


E 
OD E = 10811377) - 30820) 


1 
E= E log33 — 37108,2 
3 
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-3 (1-31 
E= 75 -(1) 3 
EN ES 
5) 43 
E=3. 13-43 
E=0 


Clave D 
€) Por propiedad: 
log,4.4?. 4%... 4” =l08,4* 
q1+2+3+.+n_g6 
> neta =6 
n(n+1)=3Xx4 
(2 


Clave A 
O) log,[logz(log,x)] =0 
logz(log7x) = 4 =1 


log,x = 31=3 
x=2* 
".x=8 
Clave E 


OD logx "2 + logx—6=0 
logx . logx + logx — 6=0 


(logx)? +logx-6=0 


Si: logx= z 
> 2+2-6=0 
z +3 
z -2 
2+3=0 v z-2=0 
2=-3 Y z=2 
| | 
logx=-3 V  logx=2 
xa =10 A  x=10* 


XX =10*.10?=0,1 
Clave B 
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10%+10% _3 

10*- 10” 

10*+10*= 3.10*-3.10”* 
4.10*=2.10* 


2.107=.10* 
- 10% 

10* 

2= 10% 


log2 = log(10?*) 
log2 = 2x.log10 


1082 — 2.11) 


apa 
E x=>3 log2 
Clave D 


€D E = cologg [8!8?+1] 
E = cologg [8/87 . g!] 
E = cologg [218227 . g] 
E = cologg[27 . 8] 


E =108s | 3775] 


ES logg([6 >) 


E =-3((08g0)=(-3).. 1 
“ E=-3 
Clave B 
O) Resolviendo: 
1 y 1 
log 7 ; log 7 
log(x-2)  log(x+ 1) 


= log,4 


log(x+1) _ log4 
log7  — log7 


log (x — 2) 
log 7 A 


log(x — 2)(x + 1) = log4 
> (x— 2)(x + 1) = 4 


2+x-2x-2=4 
x*-x-6=0 


x -3 
o e 
x-3=0 Vx+2=0 
x=3 V x=-2...(1) 


Además, las bases son mayores 


que cero: 
x-=2>0 A x+1>0 

x>2 A x>-1 
=> 52 ... (2) 


De (1) y (2) obtenemos la 


solución: 
A =S 
Clave D 
€3 Dato: 
108, ¡mM = 3 .. (1) 
l08y ¡m.n=1 
108» . pM + log, ¡n= 1 
| 
3 + log,, ¡n=1 
08, . ¡n= 2 ... (2) 
Nos piden: 
¿m3 
E=1lo0g a 
m.n 3 m? 
E =1l08m.n (nó —108,, , Nm? 


E=108. ¿ne = 108. m8 


3 7 
E= 3108 iS 3 18m MM 


Reemplazando (1) y (2): 


=:3 - Zi 
E= 32) - Lo 


E=-3-7 
. E=-10 
Clave B 


Cenrllos 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 196) O) Se deben retirar 5 palitos. 
€) Se debe mover 1 palito. O 
nan 
l=W1= II, — 
oo 
retirar o | [+ retirar 
——a =——> 
6 3 


l 
=— an 


O) Se debe mover 1 palito. 


VIX=I11 
' Clave C 
CS ES 
Clave E 
ti ti 
O) Se deben retirar 2 palitos. A 
retirar e 
L].. EJ Clave D 
retirar A . . 
Clave B O) Se deben retirar 4 palitos. 
O) Se deben mover 3 palitos. 5 retira 
retirar — Moa ==) 1] 
retirar 
L] L] Clave A 


Clave C 
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OD Se debe mover 1 palito. 


AE 7 


Ti Clave B 


O) Se deben retirar 5 palitos. 


retirar < 


pS ENE o 


LH retirar 


LINO 


> retirar 


Clave D 


Se mueven 2 cerillos. 
Clave D 


€ Se deben cambiar 4 palitos. 
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Clave B 
(D Se deben mover 3 palitos. 
$ NN 
Ls A nS 
Clave C 
€ Se deben cambiar de lugar 1 palito. 
| ' | == | 


UB 


LÍA 


: 


| | | 

ll le le 
JJ 7] [L 
c34n 


€) Se deben cambiar 4 palitos. 


— 


Clave D 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 198) 


€) Resolviendo: 


¡E 


.. Se debe mover 1 palito. 
Clave A 


O) En la expresión observamos que el primer miembro 
es 2 más que el segundo. 


CUA 
DO*10 


Retirando un cerillo 
se puede conseguir 
que disminuya en 1. 


Retirando un cerillo 
se puede conseguir 
que aumente en 1. 


Entonces, ahora la igualdad se verifica. 


*. Se deben retirar como mínimo dos cerillos. 


Clave C 
O 
—> —> 8, 
Ñ ==> | ] 
6 = 6 0 
.. Se debe mover como mínimo 1 cerillo 
Clave D 
O 
bl 0 . 
o E —o | 
ñ ñ M 
5 - 2 = 3 
*. Se deben mover 2 cerillos. 
Clave B 
Sd 
Cuadrado 
perfecto 
*. Se debe mover 1 cerillo. 
Clave E 
O 
. Debo mover 2 palitos como mínimo. 
Clave A 
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Clave E 


7 377 


Clave D 
O 
LA=V | 
y ' e VW ] 
Ñ ——e —s 
Se moverán 2 palitos 
Clave E 
110 
0 = 10 x 0 
*. Se quitarán 2 cerillos. 
Clave C 


NIVEL 2 (página 199) 


PAIS 


*. Se moverá 1 palillo. 
Clave E 
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Clave A 
13) 
cra Á 
5 S 1 = 4 
Se moverá 1 palito 
Clave C 
14] 
0 0 
ll=W1=— If 
3 = 6 3 
Se moverá 1 palito 
Clave D 
O 
| == | | | — | ] 
HO HO 
A <= 03 2 
Se moverá 1 palito 
Clave E 
O 
A 
A 
o —o;: 0 Pa 
oO ip De 
——o E ——o ———= 
¡ A | 
Se moverán 3 cerillos 
Clave B 
117] 
¡CX=XLV-V 
90 = e 


-. Se moverán 2 palitos. 
Clave C 


QU] 


O 

*. Se moverá 1 cerillo. 
NIVEL 3 (página 200) 
20] 

*. Se agregan 5 cerillos. 
121) 


*. Se debe quita 


VANE 


2e 
[] ] 


r 1 cerillo. 


Clave D 


Clave B 


Clave D 


Clave C 


Y) 
eS Y) —se 
Xi in” ——s> 
NA 5 


*. Se deben mover 2 cerillos. 


*. Se moverán 2 


palitos. 


OS 


6 


Clave E 


Clave C 


| 


LY 


*. Se moverán 2 palitos. 


PITT] 


177 


*. Se deben quitar 8 cerillos. 


DA 


€(3 Se foma un cubo: 


Se forman 6 cuadrados iguales. 


€) Formaremos un cubo: 


*. Total de cuadrados: 6+1=7 


Clave B 


*. Se deben retirar como mínimo 4 cerillos. 


Clave C 


Clave A 


O) Se debe pensar en una figura en tres dimensiones: 


Para un tetraedro regular, se necesitan 6 cerillos. 


Clave E 


Clave D 


Clave B 
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Razonamiento geométrico 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 210) 


€) mZADE = mZDEC (alternos internos) 
ADEC es isósceles EC = DC=6 cm 
=> BE=10-6=4cm 
B4cm E 6 cm Cc 


Y 
a 
yo A 1 


H——— 10 cm ——— 


MN es base media del JABED (MN = x) 


_4+10 
¡dpi 
X= 7:cm 


Clave E 


OD) El triángulo BAC es isósceles: 
mZBCA = m4BAC 
En el triángulo pADB: 
0+20=90* 
=0=30" 


El AADB esnotable de 30” y 60”. 
-. DB=5cm 


Clave E 


O) El triángulo BAOC es notable (30* y 60*) 
=> DC=4 ] 3 
El triángulo 4BOC es ¿ae E 


notable (45* y 45"). 3.45 A 
ABOaS A 


Clave C 


O) ACDE y AAFD son triángulos equilateros. 
ABCD es un cuadrado. 
AFDE es isósceles 
mZDEF = mZ4DFE = 45” 
AFDC es isósceles. 
= mZDFC= 75" 
x +45” =75* 
xx =30* 


(O) AOPT es isósceles 
= mZ4OTP =mZ4OPT 


Además: 
mZAOT =x +X= 2x 
MATO es isósceles 
mZAOT = 45” 
=> 2x=45* 
E XM=225" 


Se traza OT LAD 


Clave B 
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O Convenientemente trazamos la altura BH 

EABHC, notable de 30* y 60” 

=> BH=1 

EBHA es notable de 45” B 

>AH=1m 
HD=2-1=1m 


Observamos que el 
ABPHP es notable de 45”. 
> 30" +x=45" 


x=" Clave E 


O) AAEC es isósceles 
mZBAC=mZ4BCA =0 
mAB = mBC = 20 (áng. inscrito) 


Por propiedad del ángulo 
exterior tenemos: 
E mAB > mEC E 2-2 lap" 


Clave E 


GO) Sabemos: 
mAB = mBC = mCD =0 
Por propiedad 
del ángulo inscrito: 


mZAED= na 


120*= nn 


0 = 80* 
Por propiedad del ángulo interior tenemos: 


y — MCD+mBA _ 0+0 _ 80*+80* 


2 2 2 
". x=80" 
Clave D 
O) Del gráfico: 
4k+3k=21 
7k=21 > k=3 
Piden: BD = 5k = 5(3) = 15 
Clave D 
110] B 50* + 2x = 90” 
Xx 2x=40" 
z E x=20" 
A Ó C 
= mZABC = 90* + 20” = 110” 
Clave D 


OR: radio 
AB = 2(0R) 
AB = 2(5) 
AB=10 


Clave B 


Por propiedad de relaciones 


métricas: 
AB=2/9.4=12 
BC=2/4.1=4 
>x=AB+BC=12+4=16 
Clave D 
37 +x 


Trazamos convenientemente OC 


En el cuadrilátero AODC: 
m0 + mZ4C= 180” 

.. TAAODC es inscriptible 

= mZ40ODA =m2ZOCA = 53* 


AAOC es isósceles, pues 

AO=0C=R 

> 377 +x=53" 
“.x=8" 


Clave C 
€) Aplicando teorema de Poncelet 
alos triángulos ABC y BCD: 


bn 
BC+CD=BD+2r 
AB+BC+BD+CD=AD+BD 


+ 2(r+R) 
AB+BC+CD=AD+2(r+R) ...(1) 
Dato: AD = BC + CD (2) 

AB= 28 (3) 


Reemplazando (2) y (3) en (1): 
28+BC+CD=BC+CD 
+ 2(r+R) 
28=2(r+R) 
r+R=14 


Clave A 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 212) 


B +2B +75” = 180” 
3P$ = 105 
Pp =35* 
x+fP =90* 
x +35” = 90* 
x=55* 


Clave C 


x+x+ 30” = 180” 
2x=150* 
*. x=75* 
Clave D 


x= 40" + 30" 
. x=-70* 
Clave B 
O 
B 

QS 

B 

Q 

A60* 40m 50% 


50 =60”=0 =12* 

3$ = 60" => $ =20" 
x= 60" + +40 
x= 60" + 20" + 4(12”) 
x= 128" 


Clave E 


En el APBE: m4BPE = m4BEP 
entonces: BPP=BE= 8u 
Clave A 


En el MAED: ED= a; AD= 2a 
entonces: mZEAD = 30” 


2a. + 30* =90* 
2a =60* 
a. =30* 
Clave D 
O 
2a + 2f = 180” 
a +fB=90* 
20 + 20 = 180” 
0+0=90* 
a+ B+0+0+3x= 360" 
a 
90? 90” +3x= 360" 
x= 60* 
Clave D 
O |v NnF 
m1. V IV. V 
Clave A 
O 
- 
OA 
H 
En el xPHD: PH= a; PD= 2a 
entonces x= 30". 
Clave C 
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€) En el AABC notable de 37* y 53”: En el AQRS: 


AB = 18 = 3(6) x +60” + 70* = 180” 
BC = 24 = 4(6) x=50" 

AC = 5(6) = 30 

Por T. Poncelet: O 


AB+BC=AC+2r 
18 + 24 =30 +2r 


12=2r 
r=6 S 
Clave B di 
NIVEL 2 (página 213) S 
111] Am=y R Y MÍ m=yrx 


Dato: b=a= 12 


AM=MC=m 
A Además: 
H as,) MS = y=xX 
QM=y-x 
Del gráfico: 


BQ =BT 


Clave E 


A 
100 0u 


A 8u H D 
En el BAHB es notable de 37" y | ED 
53- 
AH=8u 
entonces HD=12-8=4u 
Clave C 


> 0 + 20 = 180" 
A 0 =60* 
O BAMB: AM=4 


di e E ACND: ND=4 
En el AABE:AB= BE =8 cm 
EC=12-8=4cm HUEgO: 
a AD= AM + MN + ND 


AD+EC_ 1244 _ AD=4+4+4=12 


* 2 2 


B 


RAHB: 2a. + $ +$ =90* 
2a + 28 =90* 
a+p=45* 
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ABAM: x +0 +f3 = 90% 
x +45” =90* 
x=45* 

Clave E 


mCD = 2mA= 2(30*) = 60” 
mCDE _ 60*+90* _ yg 


Xx 


2 2 
Clave D 
x+y=18 
ya: 196 
x+z=17 
2 Fy+2)=54 
x+y+z=27cm 
Clave A 


100” — 40* o 
= === = 30 
2 


OL 


9 - 100" so, ÓN 


Clave D 
NIVEL 3 (página 214) 
B e] 
NN 
| Y 
A D 


En el AABD; BH es altura y 
bisectriz, entonces: AB= BD 
En el ABCD: BD=BC=CD 
(equilátero) 
Entonces: $ = 60” 

Clave E 


4x + 5x = 90” 
9x = 90” 
x= 10" 

Clave A 


En el paralelogramo ABCD: 
mZEAB = mZ4DCB 
=m2Z4ECB=x 

En el AEBC isósceles: 
BC=BE=8m 


Clave B 


53% 0530 as 
0+=3 e =90 


0 + 53” =90* 
0 =37" 


Clave A 


Q 


b 


O aTDbO 
En el AOPQO' (trapecio) se cumple: 


x = ab+ba a 2ab 
a+b a+b Clave E 
Del gráfico: 
EPL ij 
Suma de ángulos agudos: 60” + 60” = 120” 
Clave C 
7 
Xx 407 
A B Cc 
mAT =,2X 
=m2ZTBA=x 
mZBTC = 90” —x 
En el ABTC: 40? + 90 —x=x 
130* = 2x 
x=65* 
Clave C 


mAB =2m2ZA 

mAB = 160* 

=> mZAOB = 160" 
mZAOC=20* 


Clave E 


Por dato: BP = Le 


A Q C 
! 4k ] 


Por propiedad, la altura relativa a la hipotenusa en 


: QC _ 4k 
IxNQpPc mide: == - == k 
el BQPC mide 4 4 
En el ÁBNP: mZNBP = 30? 
En el cuadrilátero BACP: 
30* + 20 + 15” =90* 
_ 45? 
BS 2 


Clave D 


D 


Sea: AO =2x A OC= 2a En el ABRO: 


2 2 2 
>BN=a/3 2" =X Hala) 
NP = 23 (x — a) 4= (68) +3a 
2 4= 39a 

2 
En el ÁBPM: a= == 
39 
af _2 e 
B(x-a) 5 
5a/3 =x4/3 —a/3 
5a=x-a 
x= 6a 


24 8/39 
“.AO0=2x=12a= = cm 
/39 13 


Clave C 
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Perímetros y áreas 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 222) 


O 
B 
N ». 
A ERE 
Trazamos la otra mediana (CN), entonces G es 
baricentro del AABC. 
Por dato: Axagc= 66 m? 
Nal 
6S =66 5 
S =11m 
Por lo tanto, el área de la región sombreada mide 
11 m?. 
Clave B 
O 
Aplicando la propiedad: 
En el problema: 
Anasco 
ga Aamnor — 2 
2 2 
Axasco _ 64 Le 2 
=S 4 4 -.S=16m 
Clave A 
O 
B 
e 
av3 
AABC = ADEC 
4 _ a? _ a? 
s+4 (a 3) 3a? 
4.3=S+4 
12=5+4>S=8m* 
Clave C 
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>A=B 
Entonces: 
N O = 165 = 72 
o 
LB A 


Clave A 
O) Por relación de áreas: 
B 
A a N 2a Ñ 

. A s_1 

Nos piden: —“4MN 2 == 

Arc 65 6 

. ALsAMN a! 

Añagc 6 Clave E 


(O Por relación de áreas en el triángulo. 


Como AABC es equilátero: O es baricentro y 
circuncentro. 

El área sombreada es equivalente al A 2goc- 

Sea: 


120". 1R? R? 
A soc =A1= rm == E 


Clave B 


Clave B 


Del gráfico: NBCDesuntrapecio. 
Por relación de áreas en el tra- 
pecio: 

Aaneo = Aagec = S 

Por relación de áreas en el parale- 
logramo: 


Arago = Aamoc 


-6-.y ,(6-y 
Ares 5). A+B+S=S+X 
=3y + 18 — 3y A+B=X 
A+B=18m? pa E 
Clave C 
O 
Por el teorema de Menelao: 
(AR)J(QN)(PB) = (QA)(NB)(PR) 
a)(QN)(m) = (2a)(NB)(3m 
Dato: Aras =20 (a)(QN)(m) = (2a)(NB)(3m) 
QN = 6(NB) 
Entonces: 20M = 20 Por relación de áreas: 
M=1 Q 
Ñ Amar = 3 cm? 
Clave C 
A 2A 
P | m B 2m R 
2r LS Aapor = 210 
EN 5 
E A=70 
o rr 
Del gráfico: Del anterior gráfico: 2A = 215 
2 20 
Tr 2 2(70) =2185=S= 2 
S+A= (0) EE (1) (70) is: 
y Nos piden el área sombreada: 
45".1(2r) 2 
s+B== == 2 = 9/20) = 60 m? 
360” 2 (2) a» al 3 ) cid 
>S+A=5S+B id 
€ Por relación de áreas en el trián- 
A=B gulo: 
es > =1 B 
Clave A 
€ Por dato ABCD es un paralelo- 
gramo. VÍ a 
8 c ¡AS == 6 


Por dato: Arage = 28 m? 
dto 


7S =28 
S=4 


Por lo tanto, el área sombreada 


mide 4 m?, 
Clave A 
114] 
A 
” y 
Y 
A=A,+A, 


2 2 
A= 124102 — Lp? 4?) 


Por Pitágoras: 
a? = (2b)? + (2c)? = 4(b? + e?) 
2 


abre 
Por lo tanto: 
2 
=MN a = (Ma? 
As a 4 Joa (7) 
Clave D 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 224) 
D 


Se cumple: MP =PR=RB 
Completamos las demás áreas 
en función del área sombreada. 
Además: 

* Argam= Agocn 


* Ayma = Ásnee 
> Anna = 
=NR=2ER A Arona = 2Aa0re 


Por dato: A¡¡= 480 m? 


a 
245 = 480 
S=20m? 
Por lo tanto, el área sombreada 
mide 20 m?, 
Clave C 
O) Por Pitágoras: BC = 28 
B 
21 28 
A 35 C 
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Por Poncelet: 
21+28=35+2r 


14=2r 
=>r=7m 
Asomb. = Axasc— Ao 
Asomp = 2 > 28 — (7) =294 — 491 
“+ Asomp. = 49(6 — 1) m? 
Clave D 
O 
Del gráfico, la diagonal es: 4a 
Por dato: 3 
Asomb. = 30 m 
=— 
6S =30 
S=5 
Nos piden el área del cuadrado ABCD: 
> 165 = 16(5) = 80 .*. A,= 80m? 
Clave E 
Del gráfico: 
A = 605 


2 
2 a 

= 605 S= == 

a => 60 


Piden el área sombreada: 235 


2 2 
> 235 22/27) > 235 = 234 pp? 


60 Clave C 
(45D) 
A d3 P d3 ú d3 B 
H d ] 
2 0 2 
A =5(5 (5 +5(5) 
somb:= 3 2) 2 6) 213 
10 [1d nd 
8 J2 18 
nd? 5ad? _ na? 
8 72 18 
Clave E 
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O Particionando la figura en cuatro partes simétricas, 
y analizando una de ellas, tenemos: 


Entonces esta parte sombreada es equivalente al 
área del triángulo: 


Asomb. = 2 Ss 
Como son cuatro las partes simétricas, entonces el 
área total sombreada será 4 veces esta región. 


a? a? 
“ Atotalsomb. = HAsomb.) = 4 3 = 7 


Clave B 
A¡+A,= (4-1) Clave B 
O 
Arco = A 
'ACDE “y MAABC 
2 
a EW en Y (0 a) eS 
A 4 
4a? = (0 ay? 
(2a)? = (0- a)? 
2a=0-a; a=0/3 
Clave B 


k+2k+k4/3=P 

3k +k/3 =P 

k(3 + /3)=P 
P 


(3 +43) 
2. (8-4) 
(3413) (3-43) 3 


Piden: 2k = 


Dato: S acop = 9 cm? 
Sea: DB=AC=m 
mZAOB=a 
> Saacon = 9 
Ja(3)? =9>= a =2 rad 


Calculo de m: (3+mjJa = 10 
=> m=2 
Nos piden: S=S 208 — Scoop 


5= Z (215)? -9 -. S =16cm? 


Clave A 
NIVEL 2 (página 225) 
111] 


Por la fórmula trigonométrica: 


242) .sen15” = pets 12) 


AEDB — 2 4 


21642) _213-2 
2 2 


=/3-1 


Aaeos = 


-Angos = (43 — 1) cm? 
Clave B 


Por Pitágoras: AO =60 m AMN= 10/10 
ElMOHN = IMDCN => CD = 3/10 
Piden el área del rectángulo: A, 
A =(20/10)(3/10) =20x 10x3 
A, = 600 m? 
Clave C 


€ Hay que recordar: 
En un cuadrado, se cumple: 


Sr: área total del cuadrado 
Entonces, sea Sy = 205 


Lo O 
Sr 205 20 Clave C 


O 


Por dato: A,,= 240 m? 
245 =240 
s=10 
Nos piden: 35 = 3(10) = 30 m? 
Por lo tanto, el área sombreada mide 30 m?. 
Clave D 


O 


Del gráfico: a/2 =a+r=r=a/2-a 
Asomb. = Ay — 4An — Ay 


Asomp, = (2a)? a) n(a/2 aj 
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A 


som. =4a? — ma? — na*(3- 242) 
Asomb. = 4a? — 4na? +2/Z na? 


. Asomo = 2a7(2 — 21. + 1/2) m? 
Clave B 


Dato:  Arnge= 32 


$ =32 > ac=64 (1) 


Por condición del problema: Arge = KArngc 
= sen150* = k(32) 


1 
k=2 
2 
Clave E 
Del gráfico: 
2 
Ñ gA= 
2 
2 
: - 
.4AA= á 
Clave B 
O q 
8/8|B 
AE <> A 
n(s/8[8/8]8] > 
nnnnmn 
th— a —= 
= Se deduce: 15B=A 
15(n?) = 1? (1) 
Además: 5n=a=n= E (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
2 3a? ad15 
15 5] === L= 
E Si 5 dd 
Clave A 


2 
Del gráfico: 2S = La =5=2/3 
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Piden el área no sombreada: 6S 
> 65=6(2/3) =12/3 cm” 
Clave B 
€) Sean: PQ=PS=m 
también: QV=n 


Nos piden: 


S= e (1) 


Pero en el AQTR por propiedad de triángulo 
rectángulo: 
6'=m.n (11) 


36_ 2 
2 = 18 cm 


Clave D 


Reemplazamos (1!) en (1): S = 


NIVEL 3 (página 227) 
21) 


Del gráfico: DPBC es un trapecio. 
Por relación de áreas en el trapecio: 
Aapec = Aapes =5 
Como ABCD es un rectángulo, entonces: 

Axpas = Ánsco 
S¡+53+5=S+S) 

S3=S,=S1 
Por dato: S, = 21m? AS, = 12 m? 
+. S3=21-12=9m* 
Clave C 
O) La figura presenta simetría, entonces: 


También: 


Nos piden: 65 
> 65 =6(/3 5) = 643 T 
2 


Por lo tanto, el área sombreada mide (6/3 = 1) m”. 


Clave D 
Por teorema de Menelao: 
(3m)b0(n) = (5m)(y)(2n) 
3x =10 y 
x-10 
y 3 á 
Asombreada = 8 CM 
iedad: 2=X 2-10 
Por propiedad: E = 3 
80 
L == 
Luego: 3 
Aanec = 3Aamen 
Aaage = 3[2 + 8) = (+8) =2(L) 
Arase = 104 cm” 
Clave A 
B b 
a. 
pz A 
A b >] 
b.h 
A= 2 
Ñ 2 
boh (+) 
g=="1 
2 
b(h,+h b(h 
ans E lara 0) (1) 


Pero también, el A¿=b.h 
A+B+50=b.h ...(2) 
Reemplazando (2) en (1): 
A4p Ak ps 50 


2(A+B)=A+B+50 =A+B=50 
Por lo tanto, el área de la región sombreada mide 
50 m?. 

Clave C 


AR R rorB 
Por relaciones métricas en el triángulo rectángulo: 
(OP)? = (2R)(2r) = 4Rr 


4? =4Rr 
=>Rr=4 (1) 
Del gráfico: 
A _ T(R+r) TR? nr? 
somo, E TS 


Ay IR +2Rr + 1? -R? - 1?) 


Acomb.= 5 (2Rr) =nRr ..(2) 


Reemplazando (1) en (2): 


 Acomp, = (4) = 4n m? 
Clave C 


Clave D 
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D 
3u/ 26u 
Ab =>c 
7u 
Ó 
B 
MABC notable de 16* y 74”: 
“.AC=25 
AADC (Fórmula de Herón) 
p= 1012 =p=27 


Luego: Ayapc = /27(27 — 3)(27 — 26)(27 — 25) 
Annoc = (27.24.2 


ñ E 2 
“Arapc =36 u 
Clave E 


ye 
Del gráfico: 


2A+B=n0" 


2 
A= 10ó-B 
> 2 


M+A+B=1R? 
2 
m+250—B | B=x5HR? 
2 
2M+1r?-B+2B=21xR? 
2M + B=2nR? - nr? 


22M + B=x(2R? - r?) 
Clave B 
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Y 
IA 


A 2r O 2r B 


r(2r) 2r)(2r) 


4 2 


Del gráfico: 2A + B = 


2A+B=nr?-2r? 


Nos piden: 4A + 2B = 2(2A + B) 


> 2(2A + B) =2(1r? — 21%) = 21? —ar? 
Por dato: 4r = 6=r=3 
BRL 3Y 
Asombreada = 2(2A + B) = 207) a 4(5) 


: _9 2 
E Asombreada a 36 -2)m 


Clave D 
El) Del problema: 
3 = Le NE 
0=2 
Recordando el iade 15* y 75": 
a <S 
ea 
al O 
6 +v/2 
De lo anterior: a= Ea 
2 
Saco = 2 
“Sasco =2 + 43 
Clave B 


Análisis combinatorio 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 235) 


O) (x + 4)(x + 3)(x + 2)! = 5040 
> (x +4)! =5040=7! 


=>x+4=7 
x=3 
Clave E 
359! , 2010! , 3! 
R=>29% , 20100 1 31 
OR ser + 20091 +21 
R= 359 x 358! y 2010 x 2009! 3x2! 
358! 2009! 2! 
R= 359 + 2010 + 3 
R= 2372 
Clave D 
_T-6! 6!l-5!, 5-4! 21-11! 
OL 5l + a + +... ¿4 Ol 
Lo 7x6Xx5!-6X5! , 6X5Xx41-5x4! , 
51 41 
5x4x3!-4x3! +.+1 
3! 
L=6Xx6+5X5+4X443X3+2X2+1 
L:="91 
Clave E 
O 120x 120% =511 x (5 + x)! 
120 x 120% =120%' x (5 + x)! 
120 =(5+x)! 
5! =(5 + x)! 
>x=0 
“.(x+ 2)! =2!=2 Clave C 
Oc= 4 Clave A 
O) 1 blusas 6 faldas 
'Ú Ú 
1 roja 1 morada 
'Ú 'Ú 
3 blusas 5 faldas 
3x5=15 =15+1=16 
Clave A 
O C*= 210 ensaladas 
Clave A 
O C?=56 
Clave B 
€) Importa el orden: 
5 banderolas y señales con 2 banderolas. 
5! 
P7=%—=20 
(5-2)! Clave B 


€D Con 5 notas diferentes se pueden componer: 
5Xx4Xx3Xx2X1= 120 melodías. 
Clave B 


€D De 1 cifra: pA= =4 
De 2 cifras: P£=4l =4x3 =12 


De 3 cifras: P3=Í-=4x 3x2 =24 


>4+12+24=40 


Clave C 
€D 16 equipos y formar 5 primeros puestos 
Si Cienciano sale siempre campeón 
= Quedan 15 equipos y 4 puestos restantes. 


> PP =32760 
Clave A 


O G+C3+C=25 
Clave A 
ED 8 miembros = 5H + 3M 


CÍ0 x Ch =252 Xx 10= 2520 
Clave C 

REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 237) 
€) Lima — Piura 

8 líneas aéreas 

6 líneas terrestres 

4 rutas marítimas 

Como se pueden utilizar solo una ruta: 


8+6+4=18 Clave C 


O) 6 pantalones 
4 camisas 
3 pares de zapatos 
>26X24X3= 72 formas de vestir 
Clave D 
O) Ruta de AaB (directo) = 4 
Ruta de AaB pasando porC=3X4=12 
>12+4=16 
Clave C 
O 10< o < 100 
8x7 = 56 números 
Clave B 


O c-28 


Clave C 


O 10 participantes y elegir a los 4 primeros lugares. 


Pp = 5040 
Clave A 
O) Intercambiando el orden de sus elementos: 
P¿=8! 
Clave B 
EH Importa el orden: 
PJ=210 
Clave E 
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€) CREMA ordenamientos 
diferentes: 
(5 letras) = 5! = 120 
Clave B 
€D 6teclas de un piano 
Se eligen 3 simultáneamente. 


P2= 120 


Clave D 
NIVEL 2 (página 238) 
€D 5 personas ubicadas en 5 
asientos: 
P¿ =5!=120 


Clave D 
€D 10 invitados en 2 grupos de 5. 
CH =252 


Clave E 
€ De 6 frutas preparar ensaladas de 
3 frutas. 
> (=20 
Clave C 


€) Cifras: 1; 2; 3; 4; 5 y 7 > 6 cifras 
forman 4 números de cifras dife- 
rentes. 
=> PÍ=->—= 360 
* (6-4)! 
Clave D 


ÓD 4 personas se ubican en 7 
asientos. Importa el orden: 
P/=840 


Clave E 
€) Importa el orden: 
PÍ=6Xx5Xx4=120 
A 
3 factores 
Clave C 
Mn=5 
k=2 (director y subdirector) 
PF=5Xx4=20 
2 factores 
Clave B 
€BH Para el timón hay solo 2 


posibilidades: 2 
Luego quedan 5 asientos para 
que se sienten las 3 personas 
restantes: Pp 
Total =P3 Xx 2=120 

Clave C 

€) 12 equipos 

= Partidos en total con 2 ruedas: 
Cc? x2= 132 

Clave E 
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€)D 5 personas en: 
ls Ze 35 Qs 52 


Do DnoDooOo 


libres, juntos 
=> Se pueden sentar de: 
6! = 720 formas 
Clave D 
NIVEL 3 (página 238) 
QU) 18 equipos 
Cjé= 153 > Como los partidos 
son de ida y vuelta: 
2X153 = 306 
Clave D 
€) Como un punto es el vértice fijo, 
debemos unir con dos puntos 
de los 11 puntos restantes. 
ci = mn BE 


Pueden formarse de 55 maneras. 


Clave A 
€ BLANQUIAZUL (11 letras) 


= Permutación con repetición: 


pi 11! 111 
2322 21x21x2!1" 8 
Clave C 
O 
pos Tomamos como 
o) elemento fijo al 
asiento vacío y a sus 
0) 0) costados las chicas 
pueden ubicarse de 
2 maneras 
0 O diferentes. 
¡OO) 
P, . PC¿ = 48 
Clave B 


O) Existen 4 posiciones diferentes 
para sentarse en una mesa 
circular. 

PC (a) = (4 = 1)! =3! 

Luego, las 3 integrantes siempre 
juntas también pueden alterar 
en su posición. 

>3! 

Total =PC(q, X3!=3!X3!=36 


Clave D 
126] 
1? preg 2? preg 3.* preg ... 10.* preg 
21. XxX 21xX  2!1X..Xx 2! 


10 veces 
== =1024 
Clave C 


€) Del enunciado se deduce que 
una persona debe recibir 2 
premios y las demás un premio 
cada una. Luego, esto se da de 
e = 6 maneras, pero como son 
premios diferentes, el número 
total de maneras es: 


3IxC4=6x6= 36 


Clave A 
€) Realizar señales con 5 banderas 
diferentes. 
PER PP PP PR 
5 + 20 + 60 + 120 + 120 = 325 


Clave D 
€) Las maneras que se pueden 
tomar cuatro de ellas es: 
4 pares: 1 manera. 
2 pares y 2 impares: el Xx [ex =36 
maneras 
4 impares: 1 manera 
Por lo tanto: 
Existen 38 maneras diferentes 
de tomar cuatro de ellas. 
Clave C 
€ElD Elegir: 
2 ingenieros de los 5 ingenieros. 
2 arquitectos de los 4 arquitec- 
tos. 


=> (5xCÍ=60 


Clave B 


Probabilidades 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 244) 
O A= (8) n(a) : 
B = (4); n(B) = 1; P(B) = < 


O =(1;2;3;4;5;6) >= n(Q) = 
Como: ANB=9 
o 


P(AUB)= 


1, P(a) = 1 


P(A) + P(B) 
bs 
Clave D 


O) A= (2; 3; 5) n(A) 
B =(S); n(B) 


3_1 

=3;P(A)=2=2 

e z 
1 


2 
Como ocurren simultáneamente, entonces: 


P(ANB)=P(A).P(B)=1 1-1 


202 4 

O) P(C) = x= probabilidad de ganar de “C” 
P(B) = 
P(A) =4x 
Luego: 


1; P(B) 


Clave E. 


=> P(C) + P(B) + P(A) = 1 
=>X+2x+4x=1 
x= Ao=_ 

Clave A 
(O) 1.* dado 2.” dado 


| | 
6 Xx 6 = 36 resultados 
Clave C 
O 2 = (CC; CS; SC; SS) 
A: obtener sello aunque sea una vez. 


A = (CS; SC; SS) 


> n(A) = -.P(A) = =5 


Clave C 


B OA OR 
il eS 


16; 8 7 
R: extraer un lapicero rojo 
=>n(R)=7 


nQ)=6+8+7=21 ..P(R)= q E 


Clave A 

O) Obtener un tornillo: E 

Obtener una tuerca: C7 

Obtener un tornillo y una tuerca: CS 

Por lo tanto, la probabilidad de sacar un 

tornillo y una tuerca es: 

xa 
G 


(lata). 


(7) 6x5 
41x2! 2 
p- 29 
15 Clave E 
O) A: obtener dos caras y 1 sello 
A =(CCS; CSC; SCC]) = n(A) = 
El espacio muestral ((2) debe tener: 
2x2Xx2=8 elementos 
Es decir: n(Q)=8  .'.P(A) = 0 a 
n(Q) 8 Clave E 


O) 3 peruanos 
3 bolivianos 
5 colombianos 
A: el colombiano llega 1.* 


P(A) = casos a favor _ 5 
casos totales 11 


Dado que llegó un colombiano primero, quedan 
todavía 10 participantes en carrera. 


B: el peruano llega 2.” 


casos a favor _ 3 


diia casos totales 10 
z _ 20) 3_3 
--P(AN B)=P(A).. P(B/A) == Xx 55 =>37 
Clave B 
OD O =((1; 1), (1; 2), (1; 3), (1; 4), (1; 5), (1; 6), (2; 1), 
(2; 2), (2; 3), (2; 4), (2; 5), (2; 6), (3; 1), (3; 2), 
(3; 3), (3; 4), (3; 5), (3; 6), (4; 1), (4; 2), (4; 3), 
(4; 4), (4; 5), (4; 6), (5; 1), (5; 2), (5; 3), (5; 4), 
(5; 5), (5; 6), (6; 1), (6; 2), (6; 3), (6; 4), (6; 5), 
(6; 6)) 
n(Q) = 36 


A: obtener 10 puntos 
A = ((4; 6), (5; 5), (6; 4)) 


> n(A) =3 Lo 
n 


Clave B 


€ A: 1.? que llegue sea hombre 
B: 2.” que llegue sea hombre 
C: 3.” que llegue sea hombre 


3 + 4 = 7 hijos 
mujeres hombres 
P(A) = + 
3 + 3 =6 hijos 
mujeres hombres 
30d 
P(B/A) = 2=-= 
(8/a)=2=2 
3 + 2 =5 hijos 
mujeres hombres 
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P(C/A N B) = 2 


-P(A) .P(B/A) .P(c/ANB)=4 1,24 


7.2. 5 35 
Clave E 
O 
O: la canica cae en el círculo mayor 
B: la canica cae en el círculo mayor, pero no dentro 
del círculo menor. 
Se observa que el número de elementos del suceso 
es directamente proporcional al área. 
n(Q) DP a(2R)? = 41R? 
n(B) DP (41R?— 1R?) =3nR? 
n(B 
-.P(B)= (5) =4=0,75 
n(Q) Clave A 
O A=((1; 2), (1; 3), (1; 4), (1; 5), (1; 6), (1; 7), (1; 8) 
(1; 9), (2; 3), (2; 4), (2; 5), (2; 6), (2; 7), (2; 8) 
(2; 9), (3; 4), (3; 5), (3; 6), (3; 7), (3; 8), (3; 9), 
(4; 5), (4; 6), (4; 7), (4; 8), (4; 9), (5; 6), (5; 7), 
(5; pe la 9), (6; 7), (6; 8), (6; 9), (7; 8), (7; 9), (8; 9)) 
>n(Q) = 
A: al escoger de números la diferencia positiva entre 
ellos es 3. 


A=((1; 4), (2; 5),(3; 6), (4; 7), (5; 8), (6; 9)) 
=> n(A) = 


Clave A 


UD Obtener un tornillo: Cf Obtener una tuerca: C; 
Obtener un tornillo y una tuerca: CS 


Por lo tanto, la probabilidad de sacar un tornillo y 
Una tuerca es: 


_xG 
Cc 
31 31 
lanar] 3x3 9 
61 T6xs 15 
(5) 2 Clave E 
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REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 246) 
€) «e: se lanzan dos dados al aire 
O = ((1 1) (1; 2), (1; 3), (1; 4), (1; 5), (1; 6), 
(2; 1), (2; 2), (2; 3), (2; 4), (2; 5), (2; 6), (3; 1), 
(3; 2), (3; 3), (3; 4), (3; 5), (3; 6), (4; 1), (4; 2), 
(4; 3), (4; 4), (4; 5), (4; 6), (5; 1), (5; 2), (5; 3), 
(5; 4), (5; 5), (5; 6), (6; 1), (6; 2), (6; 3), (6; 4), 
(6; 5), (6; 6)) 
n(Q) = 36 
A: la suma de puntos es 7. 
A= ((1;6),(2;5),(3;4),(4;3),(5;2),(6;1)) 
n(A) =6 


. =£-1 
TO 


O) n.' de casos favorables = 18 

a l-A 

=36 7) Clave D 

OH n.” de casos favorables = 12 
212 ..1 


236 3 


==. se lanzan A E 
=((S; ds ), (C; C), (S; S)) 
ae = 
A: E dos caras = ((C; C)) 


1 
A)=1 -.P== 


O) n. de casos favorables = 1 


to 


O n.” de casos favorables = 2 


Clave C 


Clave E 


Clave A 


Clave B 


Clave C 
O) Si se saca una papeleta: 
-8.-2 
=>2075 Clave C 
O) Si se extraen dos paletas una tras otra: 
-p- 12 11 _ 62 
A ae es 
Clave A 
O O =(0; 1; 2; 3; ...; 20) > n(Q) = 21 
A: nota impar menor que 14. 


A=(1; 3; 5; 7; 9; 11; 13) > n(A) = 


n 
P(A) = == Clave B 


DD n(2) = 280 
A: obtener múltiplos de 4: 5 y 6 
Múltiplos de 4; 5 y 6 en la sucesión: 


A= (60; 120; 180; 240) > n(A) = 4 


NA) 4 1 
Pi n(a) 280 70 


Clave C 


NIVEL 2 (página 247) 
ED A: extraer una esfera azul 


n(A) = 3 
n(Q) =4+3+2=9 

n(A 
FL: E 
Piden: 
P(a)=1-1 P(a=2 Clave D 

3 3 
(D A: salga un sello 
A =(CCCS; CCCSC; CCSCC; CSCCC; SCCCC) 
=n(A) =5 
a ] _n(A)_5 
n(Q) = 2 =32 SAS 
n(Q) Clave D 


€B) A: obtener un resultado en el 1. dado mayor que 
el resultado del segundo dado. 
A=((2; 1), (3; 1), (3; 2), (4; 1), (4; 2), (4; 3), (5; 1), (5; 2), 
(5; 3), (5; 4), (6; 1), (6; 2), (6; 3), (6; 4), (6; 5) 


(A) 15 15 
n(Q) 6x6 36 


Clave A 
(€) Es un experimento con reposición. 


n(Q)=1+1+1=3 

A: sacar una tarjeta verde. 

n(A) = 1 

Por lo tanto, la probabilidad de que en la primera y 
la segunda vez saque una tarjeta verde es: 


Pla). PlA)= Ex E =L 


Clave A 
€) +: escribir un número de dos cifras. 
Q = (10; 11; 12; ...; 99) = n(Q) = 90 
A: el número sea múltiplo de 12. 
A = (12; 24; 36; 48; 60; 72; 84; 96) 
n(A) = 8 .:. P(A) PA) 3. 4 Clave A 


n(Q) 900 45 
€D A: 1.? sea de color rojo 
B: 2? sea de color azul 
Total de esferas: 7+ 3+4= 14 
P(A) = == 
(A) 14 2 
Quedan: 6 + 3 + 4= 13 esferas 
SE 
P(B/A) = 73 
Por lo tanto, la probabilidad que la 1.? sea roja y la 
22 azul es: P(A) . P(B/a)= 1: 4-2 
2.13 13 a 
ave B 
UD A: obtener números diferentes 
15223 42 52 
n(A)=6.5.4.3.2=720 
Casos totales = 6” = 7776 


720 _5 
. P(A) = 3776 34 Clave A 


€B Sean: A: obtener una cara. 
B: obtener un número par. 
Donde: A=(C)= n(A) = 1 


_1 
P(A) = 5 
B=(2; 4; 6)> n(B) =3 
== L 
A 


Como son eventos independientes, la probabilidad 
de obtener una cara y un número par es: 


PAN B) =P(A).P(B)= Ex =4 


€) 3 hermanas + 3 amigos = 6 personas 
Las hermanas siempre deben estar juntas, 
entonces se les considera como un solo elemento: 
Tendremos una permutación de 4 elementos: 
4!=24 
Pero hay que tener en cuenta que las hermanas 
pueden permutar de lugar, así tendremos: 
3!.24= 144 ordenamientos favorables. 
n.? de ordenamientos en total de las 6 personas: 
6!=720 
Por lo tanto, la probabilidad de que las hermanas 
estén siempre juntas es: 
144 1 
720 5 

OD A: Juan la visite = P(A) = - 


Clave B 


Clave B 


B: Pedro la visite = P(B) = 2 
C: Alberto la visite => P(C) = 2 
La probabilidad que ese día se encuentren los 4 
amigos es: 
A 8 
P(A) . P(B) . P(C) = ts 
La probabilidad de que nadie la visite es: 
P(A”) . P(B”) . P(C”) = z sis 


37 105 
Por lo tanto, la probabilidad de que alguien la visite es: 
__4 _ 101 
105 105 Clave B 
NIVEL 3 (página 248) 


€) Por dato suponemos que la probabilidad de que un 
dardo caiga sobre una superficie es proporcional al 
área de esta, entonces: 


A =A A 


sector amarillo sector blanco — 


V: constante 
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M: el dardo cae en el sector rojo 


P(M) A 
1 ZA PM) == 5 
Clave D 
O) A: se escoge 10 fotos al azar. 
n(A) _ 10 _ 1 
A) = 10  P(A 
Files di n(a) 100 10 
B: obtener la foto especial. 
nANB)=1 
nANnB) 1 
PAnB)= >= 
(AD8) no) 100 
1 
P(ANB) _ 700 
-.P(B/A) = = =0,/1 
pen PA) 1 
10 
Clave C 
O) A: resulten 4 caras y 4 sellos 
pra) = Ax có _ 35x70 _ 490 
co 6435 1287 Clave D 


€ Una reina y un rey pueden sacarse cada uno de 
E = 4 maneras. 


Dos cartas cualesquiera pueden sacarse de as 
maneras. 

4_p4 
EXC _4x4 8 
cs 1326 663 


Luego: P 
Clave C 


€) Evento A: selección de 3 miembros en los que 
exactamente hay 2 químicos 


4 5 
pra) = 1% G - 4x10 _ 10 
E 84 21 


Clave B 
O n(Q)=2?=512 
A: obtener al menos 3 caras. 
C2:n.* de veces que salen 3 caras exactamente. 
C¿:n.* de veces que salen 4 caras exactamente. 


C2: n.? de veces que salen 9 caras exactamente. 
>P(A)= 03 + CA + Ce + Co + C7+Cg +03 
512 
466 _ 233 
P(A) = = 
(4) 512 256 


Clave C 
O) A: obtener tres caramelos (uno de cada sabor). 


n(A)=CFxCfxCÍ=5.4.2=40 


O: obtener 3 de los 11 caramelos 


_ . NA) 40 8 
n(Q) = CH =165 .-. P(A) (0) “165 "33 
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EB O =(1;2;3;4;5;6)=n(Q) =6 


A: obtener un número impar 
A= (1; 3;5) => n(A) = 3 


P(A) = n(A)_3_1 


B: obtener un número primo. 
B=(2;35) =ANMNB=(3;5) 


P(ANB)= Al. 


n(ANB)=2 


no) 673 


P(ANB) 
-.P(B/A) = Pla) 7 


N|eR|w|e 
w 


Clave D 
€) A: obtener números diferentes. 
A=((1; 2), (1; 3), (1; 4), (1; 5), (1; 6), (2; 
(2; 4), (2; 5), (2; 6), (3; 1), (3; 2), ( 
(3; 6), (4; 1), (4; 2), (4; 3), (4; 5), ( 
(5; 2), (5; 3), (5; 4), (5; 6), (6; 1), ( 
(6; 4), (6; 5) 
= n(A) = 30 


P(A) = n(A) _30_5 


n(Q) 366 
B: la suma es impar 
B=((1; 2), (1; 4), (1; 6), (2; 1), (2; 3), (2; 5), ( 
(3; 4), (3; 6), (4; 1), (4; 3), (4; 5), (5; 2), ( 
(5; 6), (6; 1), (6; 3), (6; 5)) 
ANB=B=n(ANB)=n(B)=18 


ON A PE 


no) 362 


3 Clave B 


- P(B/A) = E 


da|u|n|je 


€D A: obtener 3 caras 

B: obtener una suma igual a 11 

A = (CCCS; CCSC; CSCC; SCCC) = n(A) = 4 

B =((5; 6), (6; 5)) > n(B) =2 

Q,: espacio muestral de lanzar 4 veces una moneda 
>n(Q,)=2*=16 

0): espacio muestral de obtener una suma igual a 11 
>n(0),) =6?=36 


na) _4_1 
ser nQ;) 164 


n(B 
de 
n(Q,) 36 18 
Por lo tanto, la probabilidad de obtener 
exactamente 3 caras y una suma igual a 11 es: 


Pla) -P(8)= Ex E 1 


Clave D 


Lógica proposicional 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 256) 


LL 
Clave D 
429) 
p|pa|tlpAt) >= (q>t) 
Vivi iv F V V 
V|ivV|F v F F 
V|F|V F V V 
V|F|F V V V 
FIV|V V V V 
A F V F 
F|IF|V V V V 
FIEJLE F V v 
71-1=6 
Clave C 
O s>t=FirAs=F;qvr=V 
v F F V V 
peq=F 
FO V 
Luego: p=F;q=V,r=F;s=V y t=F 
Clave B 


O [(rV-q)M(pV s)] > (rv q)=F 
La condicional es falsa cuando el antecedente es V 
y el consecuente F. 


Luego: 
(=rvq)="F 
¡a 
FO F 
“.q=Fyr=V Clave B 


O [(-p V q) V=r]=F 
La disyunción débil es falsa cuando ambas 
proposiciones son falsas. 


Luego: 
-pVvq=F;-r=F 
=— 

FF V 


p=V;q=F;r=V 
Reemplazando: 

LL (pAr)=(p Va) 

VAV= VVF 

V =V=V 


Il. (=pV=q) > (pAa) 
Vo F V F 
— — 
FVVeo  F 
Vos F=F 
IL (<pV=r) >= (pA =r) 
Z— == — 
FvVF VAF 


F > F=V Clave D 


OO Elaborando la tabla de verdad para cada esquema: 
l 


Pp ale] =leG A (pYel => (E Y m 
V|IV|V| V F F V VIF VV 
VIVIF|VOF FE Vo |F|F FF 
V|F|V F VV V VIF VV 
VIF[|F| FO VvV vo |viF FR 
FIVIV| V FF V VIV VV 
FIV|F| V FF V ViV VIEF 
FIF|V| V VIEAEF F VIV VV 
FOFIF IV OVEF F [Viv ver 
Clave B 
O) Reemplazando los valores: 
L (pVag)A=r 
vV F V 
V Av=V 
IL [pe Va) A (q vr) Vr 
(VVEF)A(FV EF) VE 
V A F 
F VE=F 
IL. [(p Ar) V=gql]A=p 
[(VAFE) V VIA F 
[ F vo VIA F 
Vo AF=F 
Clave C 
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OD Elaborando la tabla de verdad: 


p|q|rillp>0) A (-q Y rl] > (=p Y r) 
V|iv|v V V FVVi V|F VV 
VIVIF| Vo FO FFF(V|F FF 
V|F|V F F VVViiV|F VV 
VIFEIFE| OF OF VVEFÍ(V|F FF 
FIVIV V V FVVi¡Vv|V VV 
FIVE Vo FO FFF(Vv ver 
FIF[V V V VVViiV|V VV 
FIF|F V V VVEF|iVv|V VIEF 
Clave D 
O -[(-p V -q) > -ql Y q 
=p V q) V=ql V q 
=-[ (p A q)V=ql V q 
=[Hp A q)Aql V q 
=q V [qA-(pA q)] 
=Qq 
Clave B 
OD [(=p A q) > (rA=r)]] A -q 
=[(-p A q) > =F] A q 
= [=p A q) VV]A q 
=VA-q=-q 
Clave A 
OD -¿(p A q) V [pa (=p Y q)1) 
lp A q) V [(p A =p) V (p A q)1) 
lp A q) V[FV(p A q)1) 
(PA q) V (p A q)) 
(p Ag) 
Clave B 
€D p: Ana trabaja 
q: Ana viaja 
Luego: [(p V q) = —p] = q 
Clave C 
€ p: Luis va al cine 
q: Luis tiene dinero 
Luego: [(q > p) A —q] > =p 
Clave B 
€) p: Giuliana es bonita 
q: Giuliana es feliz 
r: Giuliana es joven 
Luego: [(p A =q) A (q V r)] > p Clave A 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 258) 
O 
... Es una tautología. Clave A 
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O 

p|aqj|lpenq v qa A q 

Viv v V V|F F 

ViF F F F FIV 

F|IV F V V|F F 

F F F F F FIvV 

... Es una contradicción. Clave C 

O 


p|a|lp>q) V (p=a) 
viv V V V 
Voi|F F F F 
FIV V V F 
F F V V V 
.'. Es una contingencia. Clave D 
p|a|íp Vv da) => (q > =p) 
Viv F V Viv FV F 
vVi|F F F FIV| VOEF F 
F|v V V Viv FV V 
F F V Vo FIV| VVoYV 
Clave E 
05] 
.*. Es una tautología. 
Clave B 
6] 
p|al=g > [p>q) A =p] 
VIV|F]|V V FO EF 
V|F|V|F F FO F 
FIVI|F]IV V v V 
FIF|V]|V V v YV 
.'. Es una contingencia. 
Clave C 
D 
pla lp > q) A -q > -p 
VIV|V V V FF vo|F 
VIFI|V F F F V vo|F 
FIV|F V V FF v|v 
FIF[F V F V V Viv 


... Es una tautología. 


Clave D 


plalípAq)_A (p_ => -0) 
Viv V F|v  F F 
Vi|F F FIv vVv Vv 
Y F FF Vo F 
FE F F FO V V 
*. Es una contradicción. 
Clave E 
O 
p|a iHp=>0a e =(-9 v op) 
V|IvVi|F Y VIFF Voy 
V|F|vV F F[IFV VoVv 
FIvV|F V F[ÍV FF F 
F FIFR Y VIFV VoF 
.'. Es una contingencia. 
Clave B 
NIVEL 2 (página 258) 
€D Del problema 
(p=-q)=F > Ci 
p q q=Y 
(=r>o-s)=F= E=E 
=V 
Al reemplazar se tendrá: 
q V=s) => =p 
RT —= 
F F 
A 
O__ 
V F 
0) Clave A 
€ Del problema 11: 
Ar As) > (=p => q) 
TT — — — 
v vV F V 
E 
F V 
0 Clave E 
(D Del problema 11: 
p>-= [q =>-(s = r)] 
V V NA E 
AE 
F 
A 
v 
V 
F 
O Clave B 


FoV V 
Clave A 
O (pVa) => (-pA=0) 
— => 
V F 
V F 
Clave C 
O (p1d) > (par) 
== == =— 
V vV F 
tdo 
? F 
No se puede determinar, depende del valor que 
toma q. 
Clave D 
O pr(q>r) 
? V 
== 
V 
No se puede determinar, depende del valor que 
tome p. 
Clave A 


(D Se sabe que: p>q=-p V q, luego, aplicando esta 
propiedad dentro del corchete: 


-[(p A=q) V p] V q 


AS 
Conmutativa 


-[p V (pA=q)] V q 


A 
Absorción 


-[pVqg==pVq= p>q 
Clave E 


€B Se sabe que: p > q =-p V q, luego aplicamos esta 
propiedad dentro del corchete: 
[(pVa) > (=p Aq)] 
—(p V q) V (=p A q); Condicional 
(=p Ag) V (=p Ag); Distritutiva 
=p A (q V q); De complemento 
—pAvV 


E 
=p 
Clave B 
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NIVEL 3 (página 259) 
€) Llueve: p 

Hace sol: q 

Los gallos cantan: r 


Simbolizando: =r > (=p V -q) Clave C 
€) Llueve: p 
Hace sol: q 
Los gallos cantan: r 
Simbolizando: (p A =r) V (q A =r) 
Clave D 


O) Las estrellas emiten luz: p 
Los planetas reflejan la luz: q 
Los planetas giran alrededor de las estrellas: r 


Simbolizando: (p Vq)Ar 
Clave E 


O) Las estrellas emiten luz: p 
Los planetas reflejan la luz: q 
Los planetas giran alrededor de las estrellas: r 


Simbolizando: p = (q A r) UNS 
ave 


O) Pablo atiende en clase: p 
Pablo estudia en casa: q 
Pablo fracasa en los exámenes: r 
Pablo es aplaudido: s 
Simbolizando: (-p V=q) = (r A =s) 
Clave E 
O) Pablo atiende en clase: p 
Pablo estudia en casa: q 
Pablo fracasa en los exámenes: r 
Pablo es aplaudido: s 
Simbolizando: —(p A q) > (r V =s) 


Clave C 
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€) Pablo atiende en clase: p 


Pablo estudia en casa: q 

Pablo fracasa en los exámenes: r 
Pablo es aplaudido: s 
Simbolizando: (p A q) V (r A =s) 


Clave A 
€) Pablo atiende en clase: p 
Pablo estudia en casa: q 
Pablo fracasa en los exámenes: r 
Pablo es aplaudido: s 
Simbolizando: (p A q) » -(r A =s) 
Clave E 
O p:x=1 
q:y=2 
rz=3 
s:w=0 


r]A[(q=r)>s]Ap>s 
Clave E 


Simbolizando: ([(p A q) 


Se nota que: p dq =-(pVq)==-pA-q 
También nótese que: pDdq=q0Dp;rór==r 
Luego: (p D q) d (q D p)= (p 9 q) d (p O q) 
= Ap 0 q)= -[- (p V q)] 

(p Va) 


Clave B 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO 
(página 265) 
O 
oP RS UV 
E E 
1: N; 3: 0: 9: 27 We. 81 
TOTO OL 


x3 Xx3 x3 Xx3 
Clave C 
O) Ayer: —-1 Mañana: +1 
Anteayer: —-2 
Pasado Mañana: +2 
1 2 1+2= martes — 1 
— 1 = martes 
= Hoy es miércoles 
+1 +42 +1-2=+2 
'. Pasado mañana es viernes. 
Clave D 
O) El número inferior de la izquier- 
da elevado al número de la dere- 


cha resulta el número superior. 


22=4 ;32=9;1=1,3 2 6; 
2=8 
Clave D 
O 
Clave D 
Clave C 
O Lasfiguras 2 y 4son congruentes. 
Clave B 
O) Inicialmente: 
Luego: y 
2111000 -" 
a sar 
Clave C 


O) Tanto la circunferencia pequeña 
como la figura interna giran en 
sentido antihorario. 


PES 

EIA 
al Y, 
O 


O) En cada gráfico, la figura que 
está interiormente se ubica 
exteriormente; entonces la 
figura que sigue es: 


Clave C 


Clave E 


Psicotécnico 


ÓD El triángulo y la circunferencia 
giran en sentido horario de la 
siguiente manera: 


EE 2 12 

DA: v2a<et 2 

El recuadro tramado avanza 
en sentido antihorario de la 
siguiente manera: 

y 2 y 1:L2 

La figura que continúa es: 


om 


Clave B 

€ Sigue la figura: 
Clave B 

(WD Sigue la figura: 
Clave C 


€ El círculo baja una posición de una 
figura a otra. A partir de la cuar- 
ta figura la secuencia se repite. 
La flecha de una a otra figura tiene 
sentido opuesto a la vez que avan- 


za una posición a la izquierda. 


Clave D 
€) Las secuencias son: 
1.*: XO 4.2: X0000 
2.?: X00 5.2: X00000 
3.?: X000 


Por lo tanto, en los recuadros 
vacíos corresponde: X0O 
Clave E 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 267) 
€) La figura gira en sentido horario. 
Entonces, sigue: 


Se 


O) El sector circular sombreado gira 
en sentido horario. De la 1.? a la 
2.? figura el sector circular avan- 
zó dos posiciones, de la 2.? a la 
3.* avanzó tres posiciones, de la 
3.* a la 4.?, cuatro posiciones y 
así sucesivamente. 


25 


Clave A 


Clave C 


€) La figura gira en sentido horario 
y un cuarto del cuadrado se 
trama alternadamente. La figura 
que sigue es: 


pe 


O) la figura 5 no continúa la 
secuencia de tramados. 
Clave E 


Clave E 


O El polígono tiene n lados y la 
línea quebrada interior tiene 
(n — 1) lados. 
Por lo tanto, sigue la figura: 


() Clave C 


O) La figura se refleja horizontal- 
mente, entonces sigue la figura: 


Ñ 
E 


Clave C 


O) Las figuras en la sucesión son 
simétricas horizontalmente. 
Clave E 


O Se nota que los giros son de 45”. 


A 


La figura que sigue es: 


HO 
Clave B 


O) Las figuras interiores de las 
figuras 1 y 3 alternan en la 
misma diagonal. Por lo tanto, la 
figura alternada de la figura 2 es: 


3 4 6 
líneas líneas líneas líneas 
Entonces, sigue la figura con 
siete líneas. 


Clave C 
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NIVEL 2 (página 268) 

€D Las figuras van avanzando en 
sentido horario, entonces la 
figura que sigue es: 

...4 


+ 


o 


Clave C 


€(D El producto de los números 
de la parte inferior es igual al 
número de la parte superior. El 
1. número inferior disminuye 
de 2 en 2. El 2. número inferior 
aumenta de tres en tres. La 
figura que continúa es: 


€D La figura gira 180”. La que sigue es: 


ED Considerando la cantidad de 
líneas: 


1 2 4 7 [1] 


E ds E o E 


Clave A 


Clave B 


La figura que continúa debe 
tener 11 líneas. 
Clave A 


€) Observando las formas y el 
sentido de la trama, sigue la 
figura: 


S 


€) De una figura a otra la circunfe- 
rencia pasa de ser circunscrita a 
inscrita. Sigue la figura: 


a 


Clave B 


Clave C 


(D Las cuatro figuras interiores giran 
en conjunto en sentido horario, 
pero además el triángulo y la 
elipse dan un giro horario de 90? 
de una posición a otra. 


0 O 
o <q 


Clave E 


€B El punto avanza una posición 
en sentido horario. El cuadrado 
avanza en sentido antihorario 
una posición, luego dos, luego 
tres y así sucesivamente. 
La figura que continúa es: 


29 


€) Se observa que el tramado 
avanza de la siguiente manera: 


AAA AA ADA 


SABIO AA 


Clave E 


Clave B 


€) Analizando la primera analogía, 
la figura que sigue es: 


Clave A 


NIVEL 3 (página 270) 


€ Se nota que la 2.? figura es la 
mitad de la 1.?, entonces la 
siguiente figura es: 


8 Clave D 


EY Todos los gráficos tienen cinco 
líneas excepto el quinto gráfico. 
Clave E 


€ Todas las figuras tienen cuatro 
regiones excepto la figura 5. 
Clave E 


€) Se nota que la figura gira en 
sentido antihorario. Sigue la fi- 
gura: 


Nos 


€%Y Todas las figuras están formadas 
por dos letras A, excepto la 
figura 2. 


Clave C 


Clave D 


ED El triángulo sombreado se 
desplaza en sentido horario una 
posición de una figura a otra. La 
figura que sigue es: 


a Clave E 
o Olya o| jo olyfjo a 
A o9ofNo ol [o afio o 

A 


Simetría horizontal 
e intercambio de filas 


Sigue una simetría horizontal y 
luego un intercambio de filas. 


po 
Ao 

€3 La cuerda 3 es diferente a las 
demás. 


Clave B 


Clave B 


O) La figura 2 tiene cuatro regiones 
tramadas mientras que las de- 
más solo tienen 3 regiones tra- 
madas. 

Clave D 


ED El tramado en la primera y 
tercera figura es opuesto. 
Entonces, el tramado opuesto a 
la segunda figura es: 


Sd 
ZN 


Clave C 
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